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03. KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE; Wrzesien 2025

Data wykonania

(aktualizacja 2026)

03.1. Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej

Modernizacja instalacji oswietlenia wewnetrznego budynku

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej

Wymiana starych i energochtonnych zrédet oswietleniowych wraz z
oprawami na nowe w technologii LED wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zestato-zrealizowane”
przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej, lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa)

Szkota Podstawowa im. C. K. Norwida w Debinkach
ul. C.K. Norwida 26

Planowana data rozpoczecia realizacji
przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej:™

Data zakonczenia realizacji
przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres uzyskiwania

P oszczednosci energii:
energetycznej:

2026 - 15
03.2. Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
Srednioroczna iloéé¢ energii finalnej
) e 5512 kWh/rok 0,47 toe/rok
planowanej do zaoszczedzenia:
Srednioroczna ilo$¢ energii pierwotnej
] o 13781 kWh/rok 1,18 toe/rok
planowanej do zaoszczedzenia:
Srednioroczna iloé¢ zaoszczedzonej energii
. R - kWh/rok - toe/rok
finalne;j:
Srednioroczna iloé¢ zaoszczedzonej energii
. R - kWh/rok - toe/rok
pierwotnej:

03.3. Dane sporzajacego audyt efektywnosci energetycznej

imie i nazwisko:

mgr inz. Katarzyna Lonc

Nr telefonu:

Podpis:

* Niepotrzebne skredli¢.

" W przypadku planowanego przedsiewziecia st

uzgcego poprawie efektywnosci energetycznej.

" W przypadku zrealizowanego przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej.
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04. DOKUMENTY | DANE ZRODLtOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU

04.1. Dokumentacja projektowa

inwentaryzacja o$wietlenia
FV za sprzedaz i dystrybucje energii elektrycznej za rok 2022/2023

1
2
3 FV za sprzedaz i dystrybucje energii elektrycznej za rok 2024/2025

04.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

1 charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej.
Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. Swiadectw energetycznych.

2 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 z pdzn. zm.)

3 Ustawa z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2016 poz. 831 z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i

4 sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii. Dalej
zwane Rozporzadzeniem dot. efektywnosci energetyczne;j.

5 Norma PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy.

6 PN-EN 15193 - Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wymagania energetyczne dotyczace oswietlenia

04.3. Przeprowadzone wizje lokalne

1 wizja lokalna 02.2024 .
2 wizja lokalna 09.2025r.
3 - -

[04.4. Wytyczne i sugestie Zleceniodawcy |

unikniecie znacznej emisji zanieczyszczen, oszczednosc eksploatacji (efektywnosc energetyczna, ekologiczna,

1 ekonomiczna)

) modernizacji nie podlega oswietlenie nowej, dobudowanej w 2022 r. czesci budynku (przedszkole). Posiada
nowaq instalacje i oprawy LEDowe.

3 -

|05.5. Wysokosc¢ srodkow wtasnych Inwestora na pokrycie kosztéw przedsiewziecia

1 srodki wtasne Inwestora -
2 - R
3 - R
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05. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA OBIEKTU

[05.1. Obiekt

powierzchnia uzytkowa catego budynku 1000,1 m2
powierzchnia uzytkowa czesci budynku, ktérego oswietlenie

podlega wymianie (bez powierzchni uzytkowej czesci dobudowanej 659,0 m2
w2022r.)

ilos¢ lokali mieszkalnych 0 szt.
kota 1 kond j
ilos¢ kondygnacji ,SZ ota - kon ygna?qal .
budynek nauczyciela' 2 kondygnacje

konstrukcja / technologia budynku tradycyjna murowana
funkcja uzytkowa budynek uzytecznosci publicznej

[05.2. Instalacja elektryczna

moc przytaczeniowa b.d.

moc umowna 21,0 kW

uzysk roczny z istniejacej instalacji PV 0 kWh

ilos¢ punktow pomiarowo-rozliczeniowych 5

rodzaj instalacji elektrycznej w obiekcie 3-fazowa

lokalizacja rozdzielnicy gtownej hall wejsciowy (za tgcznikiem)

|05.3. Charakterystyka energetyczna obiektu (na podstawie faktur)

zuzycie energii elektrycznej catego budynku 21 289 kWh/rok
taryfa(y) C11
koszty zakupu energii elektrycznej brutto 22 967,95 zt/rok

|05.4. Ogdlna ocena stanu istniejgcego w zakresie istotnym dla przedsiewziecia

W dobudowanej w 2022 r. czesci budynku nowa instalacja elektryczna i oswietlenia, oprawy LEDowe - nie podlega
modernizacji.

Pozostate oswietlenie gtdwnie w oparciu o swietldwki liniowe, tradycyjne zarowe i sodowe w pomieszczeniu sali
gimnastycznej. Oswietlenie nie spetnia norm natezenia oswietlenia w pomieszczeniach. Wiele z zainstalowanych
opraw jest zdekompletowanych lub w oprawie uzytkowana jest jedna swietléwka - zwigzku z tym faktem,
zmniejszono moc zainstalowang istniejgcych opraw o 70%. Ponizej zestawienie istniejgcego oswietlenia budynku:

Moc

Moc zainstalowana

Rodzaj oprawy llos¢ sztuk | pojedynczej facznie [kW]

oprawy [W] [ pomniejszona o
_ 70%
Swietldwki 2x36W 104 72 5,24
Zaréwka 60W 41 60 1,72
Lampy sodowe 72W 16 80 0,90
SUMA 161 - 7,86

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji zaproponowane zostaty modernizacje, majgce na celu zmniejszenie
zuzycia energii elektrycznej zuzywanej na oswietlenie obiektu —a w konsekwencji réwniez ograniczenie emisji gazéw
cieplarnianych i innych zanieczyszczen do atmosfery.
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06. ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA

istniejgce roczne zapotrzebowanie catego obiektu na energie elektryczng z sieci 21 289 kWh
wartosc istniejgcej mocy zainstalowanej w oswietleniu audytowanej czesci 7 86 kW
budynku (oswietlenie podlegajgce wymianie) !
szacowane istniejgce zapotrzebowanie na energie elektryczng z sieci na potrzeby
. . L o . . - 15 719 kWh
oswietlenia audytowanej czesci budynku (oswietlenie podlegajgce wymianie)
wartos¢ mocy zainstalowanej w oswietleniu audytowanej czesci budynku 477 kW
(oswietlenie podlegajace wymianie) po modernizacji !
szacowane zapotrzebowanie na energie elektryczng z sieci na potrzeby
oSwietlenia audytowanej czesci budynku (o$wietlenie podlegajgce wymianie) po 10207 kWh
modernizacji
roczne szacowane zapotrzebowanie na energie elektryczng z sieci w odniesieniu
- 15 777 kWh
do audytowanego budynku po modernizacji
redukcja zuzycia energii elektrycznej przez audytowany budynek w stosunku do 25 9%
,9/0

stanu pierwotnego (sprzed ulepszen)

wskaznik Ep rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna na
jednostke powierzchni

wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa Eg

39,44 kWh/m2

15,78 kWh/m2

rodzaj prac (ulepszen) zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na

l.p. . wartos¢ robét netto
energie elektryczna
1 Instalacja oswietleniowa wraz z osprzetem i pracami towarzyszacymi 77 328,06 zt
2 - -
suma netto 77 328,06 zt
stawka VAT 23,0%
razem brutto 95113,51 zt
catkowity szacowany koszt przedsiewziecia brutto 95 113,51 zt

|06.1. Opis planowanego ulepszenia

pomieszczeniu.

(wskaznik LENI).

Planuje sie kompleksowg wymiane istniejgcego oswietlenia budynku na LEDowe (oprdcz instalacji
oswitelenia czesci dobudowanej w 2022 r. - przedszkole) (Zzrédta swiatta + oprawy) wraz z niezbednymi
pracami towarzyszacymi z uwzglednieniem warunkow oswietleniowych wymaganych w danym

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27 lutego 2015 roku zapotrzebowanie
na energie na potrzeby oswietlenia wyznaczone zostaty w oparciu o polskg norme PN-EN 15193
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07. ZESTAWIENIE PLANOWANYCH DANYCH | WSKAZNIKOW DOTYCZACYCH PRZEDSIEWZIECIA

l.p. rodzaj danych lub wskaznikéw wartosc

1 koszt catkowity przedsiewziecia brutto 95 113,51 zt

zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na zakup energii

. S 25,9%
elektrycznej w stosunku do stanu po modernizacji
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08. EFEKT ENERGETYCZNY, EKOLOGICZNY | EKONOMICZNY

08.1. Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia oraz zuzycia energii z sieci

przed modernizacja

po modernizacji

ilos¢ wsk. emisji CO, roczna emisja CO, ilos¢ wsk. emisji CO, roczna emisja CO,

roczne zuzycie energii elektrycznej z sieci po wymianie

czne zuzycl el yczne] z siect po wymiani 21289 kWh 0,553 kg/kWh 11773 kg 15 777 kKWh 0,553 kg/kWh 8725 kg
odwietlenia

dukcj trzeb i ie elekt ieci
redukcja zapotrzebowania na energie elektryczna z sieci 5 512 kWh 25,9%
w stosunku rocznym
redukcja emisji CO, w stosunku rocznym 3048 kg 25,9%

08.2. Obliczenie efektu ekonomicznego przedsiewziecia

redukcja kosztow zakupu energii elektrycznej z sieci
brutto

naktady inwestycyjne na przedsiewziecie brutto

prosty czas zwrotu naktadéw SPBT

5 946,95 zt/rok

95 113,51 zt
16,0 lat(a)

[08.3. Podsumowanie efektu

wartos¢ wymagana wartos¢ z audytu

redukcja emisji CO, w stosunku rocznym

poprawa efektywnosci energetycznej w stosunku
rocznym

czas zwrotu SPBT

brak kryterium 25,9%
brak kryterium 25,9%
brak kryterium 16,0 lat
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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

. budynek uzytecznosci 1910/ 2004

1.1 Rodzaj budynku publicznej 1.2. Rok budowy /2022
1.3. Inwestor o 1.4. Adres budynku

(nazwa lub imig i

nazwisko, adres do ul. ul. C.K. Norwida 26

korespondenciji, Gmina Zabrodzie kod 07-230

PESEL¥) ul. Wt. St. Reymonta 51 miejscowosc¢ Debinki

(* w przypadku 07-230 Zabrodzie gmina Zabrodzie

cudzoziemca nazwa i WOj. mazowieckie

numer dokumentu
tozsamosci)

2. Nazwa i adres podmiotu wykonujacego audyt
Mazowiecka Agencja Energetyczna — m n E
ul. Miodowa 14, 00-246 Warszawa

KRS 0000328664 NIP 1132760903

3. Imie i nazwisko audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Katarzyna Lonc
Uprawnienia do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej nr 14909
Czionek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 2058

AHatagryna Lone s
Vb ;‘- yna Lonc

et

4. Wspoélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
5. Miejscowos¢ Warszawa, Data wykonania opracowania wrzesien 2025
(aktualizacja 2026)

o

Spis tresci

Strona tytulowa

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Opis wariantu optymalnego

ZAr ACZNIKI

CeNOaRWN=
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

. Stan przed Stan po
1. Dane ogdlne o N
termomodernizacja termomodernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

szkota 1 kondygnacja

szkota 1 kondygnacja

2. |Liczba kondygnacji 'budynek nauczyciela' 2 |'budynek nauczyciela' 2
kondygnacje kondygnacije
3. |Kubatura czesci ogrzewanej Im?] 5833,9 5833,9
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [mz] 1 000,1 1 000,1
Powierzchnia uzytkowa stuzgca
5 celor’r? mlegzkalnym i wykonywaniu [m2] 0.0 0,0
zadan publicznych przez organy
administracji publicznej
Wskaznik udziatu powierzchni o o o
6. (poz. 5)/ (poz. 4) [%] 0,0% 0,0%
7. [Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. [Liczba oséb uzytkujgcych budynek 154 154
. L . elektryczne
9. Sposob p.rzygotowanla cieptej wody podgrzewacze miejscowe| centralne z kottowni
uzytkowej . .
i akumulacyjne
. centralne, wodne,
Rodzaj systemu grzewczego centralne, wodne, ) .
10. . ) kottownia na olej
budynku kottownia na olej opatowy
opatowy
11. [Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,49 0,49
Inne dane charakteryzujgce
12. -
budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/mZK]
1. |Podioga na gruncie 0,408 0,408
2. |Podtoga na gruncie pom. sali gimnastycznej 0,415 0,415
3. |Podtoga na gruncie czesci dobudowanej w 2022 r. 0,196 0,196
4. |Sciana zewnetrzna z cegty ocieplona 25 cm 0,122 0,122
5. |Sciana zewnetrzna z pustaka ocieplona 25 cm 0,121 0,121
6. [Sciana zewnetrzna z pustaka ocieplona 10 cm 0,272 0,272
7. |Sciana zewnetrzna tacznika ocieplona 15 cm 0,183 0,183
8. |Sciana zewnetrzna tgcznika nieocieplona 1,107 0,188
9 Sciana zewnetrzna budynku sali gimnastycznej z 1107 0,188
zapleczem
10. [Sciana zewnetrzna czesci dobudowanej w 2022 r. 0,221 0,221
1. S.trop pod .nleogr;ewanym poddaszem 0,150 0,150
(zelbet/kleina) ocieplony
12. Strop pod nieogrzewanym ppddaszem (daw. 2,876 0,137
budynek nauczyciela) nieocieplony
Strop pod nieogrzewanym poddaszem czesci
13- | dobudowanej w 2022 . 0,159 0,159
14. |Dach sali gimnastycznej 0,465 0,141
15. S.tropodach Wfantylowany zaplecza sali 0,741 0,145
gimnastycznej
16. Str_oppdach zaplegza (klatka schodowa i antresola) 2,817 0,142
sali gimnastycznej
17.|Okna zewnetrzne 2,000 /2,500 /3,000 0,900
18. |Drzwi zewnetrzne 3,000 1,300
19. |Okna zewnetrzne czesci dobudowanej w 2022 r. 1,100 1,100
20. [Drzwi zewnetrzne czesci dobudowanej w 2022 r. 1,500 1,500
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3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,86 0,86

2. [Sprawnos¢ przesytu 0,83 0,96

3 Sprawnos¢ r.egulaql i 0,79 0,89
wykorzystania

4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00

5 Uwzglednllenle przerwyna 0,85 0,85
ogrzewania w okresie tygodnia

6. Uwzglednllenle przerw na 0,95 0,95
ogrzewanie w ciggu doby

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,96 0,96

2. |Sprawnos$c¢ przesytu 0,96 0,80

3 Sprawnos¢ r.egulacp i 1,00 1,00
wykorzystania

4. |Sprawnos¢ akumulaciji 0,97 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji
rawitacyjna / grawitacyjna /

Rodzaj wentylacji (naturalna, 9 Y) . przedszkole

1. . . przedszkole mechaniczna )
mechaniczna, inna) ) . mechaniczna n-w z

n-w z odzyskiem ciepta . .
odzyskiem ciepta
. . nieszczelnosci stolarki / | nieszczelno$ci stolarki /

Sposob doprowadzenia i - . .

2. . . kratki / kanaty nawiewno- kratki / kanaty
odprowadzenia powietrza . ) .

wywiewne nawiewno-wywiewne

Strumien powietrza wentylacyjnego [m%h] 4 957,00 4 957,00

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,5 0,5

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu [KW] 161,99 100,49
grzewczego
Obliczeniowa moc cieplna

2. |potrzebna do przygotowania cieptej [kW] 11,00 11,00
wody uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na ciepto

3, |do ogrzewania budynku (bez [GJIrok] 393,67 125,06
uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie
energii do ogrzewania budynku (z

4. |uwzglednieniem sprawnosci [GJ/rok] 557,70 137,40
systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie

5. |energii do przygotowania cieptej [GJ/rok] 56,88 77,90
wody uzytkowej
Zmierzone zuzycie ciepta na
ogrzewanie przeliczone na warunki

6. sezonu standardowego (stuzgce do [GJ/rok] 586,31 )

weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu
ciepta)
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Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji

brak oddzielengo

£ przyjetych sktadowych danych obliczeniowych opomiarowania i
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budynku w standardowym

8. |sezonie grzewczym (bez uwzglednienia 65,12 20,69
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [kKWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budynku w standardowym

9. |sezonie grzewczym (z uwzglednieniem 92,25 22,73
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [KWh/m?rok]

10." |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00% 0,00%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynkuz) 148 42 148 42
[z/GJ]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie

2, L e ynaos 0,00 0,00
na miesigc” [zZ{(MW m-c)]

R 3 . R

3 K.oszt prz?;g);otowima 1m"” cieptej wody 55,60 37.79
uzytkowej” [z/m™]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie

4. |cieptej wody uzytkowej na miesiac® [z/(MW m- 8 142,60 0,00
c)l

. . . 2 . .

5 MleS|e,czr?y koszzt ogrzewania 1 m“ powierzchni 411 1,01
uzytkowej [z/(m” m-c)]

6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00

7. |Inne [Z}] - -
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK — wskaznik trzeb i

1 sz a%nl rocznego z?po rzebowania na 170.70 59,80
energie koncowg [kWh/(m*-rok)]
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na

2. |nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 209,89 65,78
11)

3 meqszeme rocznego zapotrzebowania na 64.97%
energie [%]

4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie 399.29
[GJ/rok]
Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej

5. 9,54
[toe/rok]

6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 34,87

7. |Roczne oszczedno$ci kosztéw energii [zt/rok] 57 187,06

8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji )

kW
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8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto

1. [termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktérych
mowa w wierszu 2 [z}] 1097 728,65 1 350 206,24

Koszty zakupu, montazu, budowy albo netto brutto

modernizacji instalacji odnawialnego zrédta 0,00 0,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu,
budowy albo modernizacji instalaciji
odnawialnego zrddta energii w fgcznych kosztach
(brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego
oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizac;ji

instalacji odnawialnego zrodta energii [%]*

0,00%

4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE®

5. |Premia termomodernizacyjna® [Z’f]*) | nie dotyczy

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo

budowlane [kWh/(m?*rok)]

nie dotyczy

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA”
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt
1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [z1° ) | nie dotyczy

10. Premia MZG i grant MZG”

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia

2. Wysokos¢ premii MZG [z1] nie dotyczy
3. Wysokos$¢ grantu MZG [z nie dotyczy
4. Wysokos$¢ premii MZG tagcznie z wartoscig grantu .

MZG [21] nie dotyczy
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11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE" zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym
do rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie STANOWH / NIE STANOW!" przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa
w art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKAD, 7e po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu

bedg spetnia¢ wymagania, o ktdrych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

Y UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

% Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.
Niepotrzebne skresli¢.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeliz audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu
energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust.
1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust.
2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy.

") 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

™) 30% kosztow przedsiewziecia netto.

" przy zatozeniu, ze w stanie przed modernizacjg na cele c.w.u. kociot olejowy 20% + energia
elektryczna 80%

4

5

(2]

7

)
)
)
)
)
8)
)

9
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Instrukcja Bezpieczehnstwa Pozarowego dla Szkoty Podstawowej im. C. K. Norwida w
Debinkach, wrzesien 2019

Projekt Budowlany Przebudowy, Rozbudowy i Nadbudowy Szkoty i Przedszkola (wszystkie
branze), UPS, listopad 2018

- Charakterystyka Energetyczna Budynku - dobudowanego w 2022 r. przedszkola

- Inwentaryzacja wltasna obiektu

3.2. Inne dokumenty

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkow i w sprawie efektywnosci energetyczne;j.
- USTAWA o charakterystyce energetycznej budynkow.
- USTAWA o efektywnosci energetyczne;j.
USTAWA o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw
ROZPORZADZENIE Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie szczegétowego zakresu i
- form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnos$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie szczegétowego sposobu
weryfikacji audytu energetycznego i czes$ci audytu remontowego oraz szczegétowych
warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze
zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw.
ROZPORZADZENIE Ministra Energii w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
- sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii.
ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania
- charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetyczne;.
ROZPORZADZENIE Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

3.3. Osoby udzielajace informacji

_ Pracownicy Urzedu Gminy Zabrodzie
Pracownicy Szkoty Podstawowej w Debinkach

3.4. Data inwentaryzacji

- luty 2024 r. i wrzesien 2025 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- Obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku.
- Poprawa komfortu uzytkowania obiektu

- Wykorzystanie OZE
- Przeprowadzenie kompleksowej termomodernizacji budynku

W przedsiewzieciu nie rozpatruje sie termomodernizacji najnowszej dobudowanej
czesci budynku, oddanej w 2022 r. (oddziat przedszkolny z zapleczem).

Model budynku w programie KAN OZC nie obejmowat tej czesci, jednakze, w ujeciu
ogoélnym budynku szkoty, uwzgledniona zostata moc i energia cieplna na potrzeby c.o.
i c.w.u. na potrzeby dobudowanej czesci, ktora zaczerpnieta zostata z Charaktersytyki
Energetycznej Budynku.

Strona 8z 78




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Witasnosé

prywatna spotdzielcza gminna X
Przeznaczenie szkoln mieszkalny- inn uzytecznosci
budynku Y ustugowy y publicznej
ul. C.K. s
Adres Norwida 26 07-230 Debinki
Budynek w_o’lr!ostomcy X segmept w zabudoywe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1910 /2004 / 2022 Rok zasiedlenia 1910/ 2004 / 2022
Technologia budynku UW—ZZ-cegia zeranska| RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62| WUF-T | OWT-67 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO| "Stolica"| monolit| x tradycyjna ramowa
szkieletowa [inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowy [mz] 1306,7 | 6 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura budynku [m3] [6980,0| 7 |Liczba uzytkownikéw 154
Kubatura ogrzewanej czesci
budynku powneksz.ona o] kl’Jbature szkota 1
ogrzewanych pomieszczen na .
3 |Poddaszu uzytkowym lubw piwnicy s, | sea3 9| g [\ iczba kondygnad kquggnal?a
i pomniejszona o kubature [m’] ’ yghacj udyne ,

. nauczyciela' 2
wydzielonych klatek schodowych, kond .
szybow, wind, otwartych wnek, ondygnacye
loggii i galerii

szkota 3,3 m/
pomieszczenia
z sufitem
podwieszanym
2,8m/
4 Powierzchnia uzytkowa 5 10001| 9 Wysokos$¢ kondygnaciji w '‘budynek
pomieszczen [m°] ’ Swietle [m] nauczyciela 2,5
m/ tgcznik z
zapleczem sali
2,7 m/ sala
gimnastyczna 8;
6m
5 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m? |1679,3|10 |Liczba lokali mieszkalnych 0

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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Elewacja potudniowa-zachodnia (frontowa)

Elewacja potudniowo-wschodnia
sala gimanstyczna

Elewacja potnocno-wschodnia
zaplecze Sali gimastycznej
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Elewacja potudniowo-wschodnia
czes$¢ nowa szkoty + dom nauczyciela

Elewacja pétnocno-wschodnia

dom nauczyciela oddziat przedszkolny

Elewacja pétnocno-zachodnia

dom nauczyciela czes¢ nowa szkoty oddziat przedszkolny
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4.b. Elewacje i rzuty kondygnaciji
Uproszczony rzut budynku
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4.b. Elewacje i rzuty kondygnaciji
Uproszczony rzut budynku
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Uproszczony przekréj budynku
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Model 3D z programu KANOZC
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek znajduje sie na dziatce nr 145/2 w miejscowosci Debinki gm. Zabrodzie. Dziatka zagospodarowana
istniejacym budynkiem szkoly z salg gimnastyczng oraz urzgdzeniami towarzyszgacymi: zbiornikiem na $cieki -
szambem, studnig, ogrodzeniem statym z bramg wjazdowg i furta, placem zabaw, przytaczem elektroenergetycznym i
wodociggowym, istniejgcym wjazdem. Budynek cechuje sie zwartg bryta, oparta na planie prostokatéw. Budynek
przekryty jest dachem wielospadowym o kacie nachylenia przeciwlegtych potaci w zakresie 17-20 stopni. Forma
obiektu prosta, gabarytowo i estetycznie zblizona jest do pobliskich budynkéw tworzac wraz z nimi ujednolicony i
zharmonizowany krajobraz.

Przegrody zewnetrzne budynku ocieplone, poza budynkiem sali gimnastycznej z zapleczem. Stropy pod
nieogrzewanymi poddaszami ocieplone za wyjatkiem stropu w tzw. domu naczyciela i stropodachu i dachu sali
gimnstycznej z zapleczem. Szcegdty w tabeli: Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych.

Budynek skfada sie z kilku czesci:

- stara szkota wybudowana w 1910 r. Wymurowana w technologii tradycyjnej z cegty petnej. Parterowy. Mur o grubosci
70 cm. Strop pod nieohgrzewanym poddaszem typu Kleina.

- kottownia z zapleczem gospodarczym i magazynem oleju opatowego wybudowana w 1953 r. Wymurowana w
technologii tradycyjnej z 1,5 pustaka z pustkg powietrzng. Strop pod nieogrzewanym poddaszem z zelbetu.

- nowa szkota, tgczaca starg cze$¢ z tzw. domem nauczyciela wybudowana w 1984 r. Wymurowana w technologii
tradycyjnej z 1,5 pustaka z pustka powietrzna. Parterowy. Strop pod nieohgrzewanym poddaszem z zelbetu.

- sala gminastyczna z zapleczem i tgcznikiem w 2005 r. Wymurowana w technologii tradycyjnej cegta silikatowa 12 cm
+ pustak z pustkg powietrzng. Dach sali z ptyty obornickiej z trzonem z wetny 10 cm na konstrukcji z kratownic
stalowych. Stropodach nad zapleczem wentylowany, zelbetowy. Dach nad klatkg schodowa i antresolg: ptyty korytkowe
przykryte papa.

- rozbudowa o oddziat przedszkolny z infrastrukturg pomocniczg w 2022 r. Budynek szkoty rozbudowany zostat o
budynek jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony w technologii tradycyjnej murowanej. Na poziomie parteru znajdujg sie
2 — oddziatowe przedszkole z pomieszczeniami dydaktycznymi i pomieszczeniem socjalnym oraz zapleczem
cateringowym, pomieszczeniem gospodarczym, kacik czystosci ,sanitariat dla niepetnosprawnych, sanitariat dla
personelu ,szatnia, komunikacja, sanitariaty. Budynek w technologii murowanej tradycyjnej. Parametry przegréd
budowlanych zgodne z WT2017. Inofrmacje nt. dobudowanego budynku pochodza z Charakterystyki Energetycznej
Budynku._Przegrody dobudowanej czesci z 2022 r. nie podlegajg modernizacji.
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Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. netto U
L.p| Opis W 2 Konstrukcja Kz
m W/(m“*K)
. Podtoga na gruncie nieocieplona, ptytki na podkladzie z
1 |Podtoga na gruncie 10791 betonu chudego 3 cm + gruzobeton + podsypka z piasku 0,408
2 Poq{qga na gruncie pom. 284,0 Podtoga nieocieplona, na tzw. $lepej podtodze 0,415
sali gimnastycznej
3 Podtoga na gruncie czesci 368.4 Gress na podktadzie z betonu 6 cm + styropian 10 cm + 0196
dobudowanej w 2022 r. ’ beton podktadowy 10 cm + podsypka z piasku ’
. Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej grubo$é 70 cm +
Sciana zewnetrzna z cegly styropian 25 cm ($ciana frontowa szkoty ocieplona
4 ; 35,8 ) : . 0,122
ocieplona 25 cm uprzednio styropianem o grubosci 10 cm + 15 cm dodane
w 2022 r.) + tynk obustronnie
. Sciany zewnetrzne warstowe z 1,5 pustaka z pustkg 5 cm
5 Sciana zewnetrzna z 1721 + styropian 25 cm ($ciana frontowa szkoty ocieplona 0.121
pustaka ocieplona 25 cm ’ uprzednio styropianem o grubosci 10 cm + 15 cm dodane ’
w 2022 r.) + tynk obustronnie
Sciana zewnetrzna z Sciany zewnetrzne warstowe z 1,5 pustaka z pustkg 5 cm
6 ; 476,7 ) ) 0,272
pustaka ocieplona 10 cm + styropian 10 cm + tynk obustronnie
Sciana zewnetrzna tacznika Sciana zewnetrzna tacznika (frontowa) warstwowa pustak
7 . ¢ a 108,9 |24 cm + cegta silikatowa 12 cm + pustka 5 cm + 0,183
ocieplona 15 cm . . . )
ocieplenie styropian 15 cm + tynk obustronnie
Sciana zewnetrzna tacznika Sciana zewnetrzna tgcznika (frontowa) warstwowa pustak
g |>an ¢ a 133,2 |24 cm + cegta silikatowa 12 cm + pustka 5 cm + tynk 1,107
nieocieplona .
obustronnie
Sciana zewnetrzna budynku - .
9 |sali gimnastycznej z 467.7 Sflana nieocieplona, warstwowa pustak 24 cm +.ceg’fa 1107
silikatowa 12 cm + pustka 5 cm + tynk obustronnie
zapleczem
Sciana zewnetrzna czesci Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe gr. 39 cm ( pustak
10 < < 376,7 |gazobetonowy gr. 24 cm + styropian EPS 100 gr. 15 cm, 0,221
dobudowanej w 2022 r. _
A=0,032)
Strop pod nieogrzewanym . . .
11 |poddaszem (zelbet/kleina) | 801,5  |StroP Pod nieogrzewanym poddaszem (2elbet/kleina) 0,150
. ocieplony wetng mineralng o grubosci 20 cm
ocieplony
Strop pod nieogrzewanym
12 |poddaszem (daw. budynek 132,6 Strop zelbetowy, nieocieplony 2,876
nauczyciela) nieocieplony
Strop pod nieogrzewanym Strop Teriva Bis o0 wysokosci 34 cm ( razem z nadlewkag
13 |poddaszem czesci 381,4 betonowg C20/25 gr. 3-4 cm ) ocieplony wetng mineralng o| 0,159
dobudowanej w 2022 r. grubosci 20 cm
14 | Dach sali gimnastycznej 313.6 Dach sa!h glmngstycznej z p{yt warstwowych z trzonem z 0,465
wetny mineralnej o grubosci 10 cm
Stropodach wentylowany S‘troppdach wentylowany, n|epcnep|ony, strop zelbetowy
15 o . 172,4 nieocieplony, nad przestrzenig wentylowang ptyty 0,741
zaplecza sali gimnastycznej
korytkowe przykryte papa, papa zdegradowana
Stropodach zaplecza (klatka
16 |schodowa i antresola) sali 1247 S.t roppdach z phyt korytkowych pokrytych warstwg papy, 2,817
) . nieocieplony
gimnastycznej
Okna zewnetrzne budynku nieszczelne. Okna sali
gimnastycznej z zapleczem i fgcznikiem drewniane z 2004 | 2,000 /
17 |Okna zewnetrzne 238,3 r. Pozostate okna budynku w wigkszosci z PVC 22004 r. 4| 2,500/
okna jednej z sal lekcyjnych stare drewniane sprzed 2000 3,000
r.
18 | Drzwi zewnetrzne 16.9 Drzwi zewr?etrzne w W|ekszo§0| aluminiowe z 3,000
przeszkleniem, stare do wymiany.
Okna zewnetrzne czesci
19 dobudowanej w 2022 . 38,2 Nowe z 2022 r. 1,100
20 Drzwi zewnetrzne czesSci 8.3 Nowe z 2022 . 1,500

dobudowanej w 2022 r.
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

=) Rodzaj danych D.a ne.V\{ stanie

. istniejacym

1 _|Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 162,0
Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 11,0

3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na c.o. i c.w.u. w standardowym Gl 4447
sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] ’

4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na c.o. i c.w.u. w standardowym Gl 614.6
sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] ’
Opfaty za energie cieplng c.o.

5 optata stata MW 0,0
optata zmienna zHGJ 148,4
optata abonamentowa zi/m-c 0,0

Opfaty za energig cieplng c.w.u.

6 optata stata MW 8142,6
optata zmienna zHGJ 266,0
optata abonamentowa zt/m-c 25,2

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Ogrzewanie centralne wodne, pompowe, z lokalnego zrodta ciepta
. - - jakim s3 kotty olejowe, usytuowanego w ogrzewanym budynku z
1. | Typ instalacji L . . . SR
niezaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej
2. |Parametry pracy instalacji 70/50
. - Rury stalowe czarne
3. |Przewody w instalacji W czesci z 2022 r. przewody tworzywowe
Grzejniki mieszane (stalowe ptytowe, aluminiowe)

4. |Rodzaje grzejnikow W czesci z 2022 r. grzejniki stalowe-ptytowe z zaworami i

gtowicami termostatycznymi.

5. |Ostonigcie grzejnikéw Czesciowo

6. |Zawory i gtowice termostatyczne Czesciowo

7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze zamknigte

Miejscowe odpowietrzniki reczne zamontowane przy grzejnikach

8. [Odpowietrzenie oraz poprzez odpowietrzniki automatyczne na koncéwkach

pionéw i w najwyzszych miejscach instalaciji.

9 L_|czba dni ogrzewania w tygodniu _ 5 dni/8 h
/liczba godzin przerwy w ogrzewaniu

10.|Modernizacja instalacji po roku 1984 Modernizacja kottowni i instalacji c.o. w 2004 r.

Wartosci wspotczynnikdéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

W zwigzku z rozbudowg budynku w 2022 r. o przedszkole z zapleczem, posiadajacg nows instalacje c.o.
spetniajgca obecne standardy projektowe, przyjeto srednig warto$c wspdtczynnika: nd i ne jako udziat
procentowy w zestawieniu z powierzchnig ogrzewang czesci budynku. Czes¢ z 2022 r - 342,0 m2, pozostata
czes$c¢ szkoty 1337,3 m2.

Lp Opis V\!artos’(:_
wspoétczynnika

1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,86
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,83
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,79
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu ng*ng*n."ns = Neot 0,57
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest przez miejscowe przeptywowe podgrzewacze
elektryczne. Dla dwdch pomieszczen tazienek zainstalowany akumulacyjny elektryczny
1. |Rodzaj instalaciji podgrzewacz wody.

Cze$¢ z 2022 r. zasilana jest ze zbiornika cieptej wody przygotowywanej w kottowni,
posiada system cyrkulacji c.w.u.

2. |Pionyiich izolacja Izolacja przewoddw w nowej czesci z 2022 r.

3. |Opomiarowanie \Wodomierz gtéwny na zimnej wodzie

Zbiornik akumulacyjny w kottowni eletryczny o pojemnosci 115 |

Zbiornik akumulacyjny Akumulacyjny podgrzewacz elektryczny o pojemnosci 60 |

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat ciepta w pomieszczeniach pokryte jest przez ogrzewanie grzejnikowe.
Zrédtem ciepta dla budynku sg istniejgce kotly grzewcze z palnikiem na olej opatowy lekki o mocy 74 kW kazdy,
pracujgce w uktadzie zamknigtym wraz ze zbiornikiem na cieptg wode uzytkowa.

Kottownia pracuje w ukfadzie zamknigtym. Zasilanie instalacji pompowe. Kottownia posiada 3 obiegi - domu
nauczyciela, szkoly i sali gimnastyczne;.

Instalacji ogrzewania w budynku szkoly i sali gimnastycznej niejednolita, orurowanie stare, grzejniki z cze$ciowa
regulacjg miejscows.

Przewody w kotlowni zmodernizowane (wymiana, izolacja) w 2022 r. na rzecz dobudowy przedszkola. Zmodernizowane
tylko w czesci przeznaczonej na obstuge dobudowanego przedszkola.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie - S$wieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci
stolarki okiennej i drzwiowej oraz w momencie ich rozszczelnienia lub otwarcia oraz przez kratki wentylacyjne.

Nowa czes$¢, dobudowana w 2022 r. (przedszkole) obstugiwana jest przez wentylacje mechaniczng nawiewno-
wywiewng z odzyskiem ciepta. Powietrze dostarczane jest do pomieszczen poprzez sie¢ kanatéw wentylacyjnych z
blachy stalowej ocynkowane;j. Instalacja podzielona jest na nawiewng i wywiewng. Powietrze dostarczane jest
bezposrednio do pomieszczen poprzez anemostaty sufitowe i kratki wentylacyjne. Wyciag powietrza bezposrednio z
pomieszczen za pomocg anemostatéw sufitowych lub poprzez kratki wentylacyjne.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna / przedszkole mechaniczna n-w z odzyskiem ciepta
Strumien powietrza
2. P ) 4957,0
wentylacyjnego m°/h
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[5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/m2*K] U [W/m2*K]
wymagane WT 2021
przegroda s .
istniejgce (temp wew. pom. sali
gimnastycznej 16 st.C)
Podtoga na gruncie 0,408 0,300
Podtoga na gruncie pom. sali gimnastycznej 0,415 0,300
Podtoga na gruncie czesci dobudowanej w 2022 r. 0,196 0,300
Sciana zewnetrzna z cegty ocieplona 25 cm 0,122 0,200
Sciana zewnetrzna z pustaka ocieplona 25 cm 0,121 0,200
Sciana zewnetrzna z pustaka ocieplona 10 cm 0,272 0,200
Sciana zewnetrzna tgcznika ocieplona 15 cm 0,183 0,200
Sciana zewnetrzna tgcznika nieocieplona 1,107 0,200
Sciana zewnetrzna budynku sali gimnastycznej z 1107 0,200
zapleczem
Sciana zewnetrzna czesci dobudowanej w 2022 r. 0,221 0,200
Strop pod nieogrzewanym poddaszem (zelbet/kleina) 0,150 0,150
Strop po_d nieogrzewanym poddaszem (daw. budynek 2,876 0,150
nauczyciela) nieocieplony
Strop pod nieogrzewanym poddaszem czesci 0,159 0,150
Dach sali gimnastycznej 0,465 0,150
Stropodach wentylowany zaplecza sali gimnastycznej 0,741 0,150
Strpppdach zaplec.:za (klatka schodowa i antresola) 2,817 0,150
sali gimnastycznej

Wymagania wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z péz. zm.)

W powyzszej tabeli zaznaczone zostaty przegrody, kidre swojg izolacyjnoscig najbardziej odbiegajg od
obecnych warunkéw technicznych. Generujg one najwyzsze straty ciepta. Pozostate przegrody sg bliskie
spetnieniu WT 2021. Przegrody zewnetrzne dobudowanej czesci budynku w 2022 r. nie podelegajg
termomodernizaciji.

5.2. Oknai drzwi

U [W/m2*K]
przegroda —
istniejace wymagane
Okna zewnetrzne 2,000/ 2,500/ 3,000 0,900
Drzwi zewnetrzne 3,000 1,300
Okna zewnetrzne czes$ci dobudowanej w 2022 r. 1,100 0,900
Drzwi zewnetrzne czesci dobudowanej w 2022 r. 1,500 45352,000

Stolarka okienna generuje okoto 16% ogdlnych strat energii ciepnej w budynku. Okna z drewniane i z PVC
stare, do wymiany (oprocz stolarki z 2022 r.). Wszystkie drzwi zewnetrzne do wymiany (oprécz stolarki z 2022
r.). Stolarka czesci dobudowanej w 2022 r. nie podlega termomodernizaciji.

5.3 System grzewczy

Instalacja c.o. niejednorodna w catym budynku. Orurowanie stare, stalowe. Grzejnikowa instalacja grzewcza
sprawdza sie przy wyzszym parametrze ogrzewania. W budynku ze wzgledu na awaryjnos¢ grzejnikow
(przeciekanie, nieefektywne dziatanie) planowana jest wymiana na nowe z gtowicami termostatycznymi. Stare
kotlty na olej opatowy powinny by¢ wymienione na nowe, 0 wyzszej sprawnosci i nizszym obcigzeniu emisjg
CO2. Przy granicy dziatki wybudowana zostata sie¢ gazowa, rozpatrzone zostanie zainstalowanie kottow
gazowych kondensacyjnych.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode
Rozpatrzony zostanie nowy system przygotowania c.w.u. - centralnie przez kottownie.

5.5 Wentylacja

Nie przewiduje sie dziatan.
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6. WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA
PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp.

Charakterystyka stanu istniejagcego

Mozliwosci i sposéb poprawy

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne ocieplone sg bliskie lub spetniajg WT 2021.
Ocieplene styropianem o grubosci 10/15/25 cm. Tylko
pétnocna $ciana tacznika i Sciany sali gimnastycznej z
zapleczem nieocieplone.

Rozpatrzony zostanie wariant ocieplenia
nieocieplonych $cian zewnetrznych tgcznika i sali
gminastycznej z zapleczem zgodnie z WT 2021

Podtogi na gruncie
Wspotczynnik U nieznacznie odbiega od WT2021

Nie rozpatruje sie

Stropy graniczace z przestrzeniami nieogrzewanymi

Stropy pod nieogrzewanym poddaszem ocieplone wetng
mineralng 25 cm. Strop domu nauczyciela nieocieplony.

Rozpatrzony zostanie wariant ocieplenia stropu pod
nieogrzewanym poddaszem domu nauczyciela zgodnie
z WT 2021

Dachy i stropodachy

Dachy i stropodachy sali gimnastycznej z zapleczem o niskiej
izolacyjnosci lub bez ocieplenia. Rozpatrzone zostanie ich
ocieplenie.

Rozpatrzony zostanie wariant ocieplenia stropodachu
wentylowanego zaplecza sali gimnstycznej, dachu nad
klatkg schodowa i antresolg oraz wymiana ptyt
warstwowych dachu sali gimnastycznej zgodnie z WT
2021

Sciany wewnetrzne od pomieszczen nieogrzewanych
Brak

Nie rozpatruje sie

Wymiana stolarki okiennej

Wymiana catej stolarki okiennej (oprécz czesci dobudowanej w
2022r.)

Wymiana stolarki okiennej na nowg zgodnie z WT2021

Wymiana stolarki drzwiowej
Wymiana catej stolarki drzwiowej (oprécz czesci dobudowanej
w 2022 r.)

Wymiana stolarki drzwiowej na nowg zgodnie z
WT2021

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest przez miejscowe
przeptywowe podgrzewacze elektryczne. Dla dwéch
pomieszczen fazienek zainstalowany akumulacyjny
elektryczny podgrzewacz wody.

Czes$¢ z 2022 r. zasilana jest ze zbiornika cieptej wody
przygotowywanej w kottowni, posiada system cyrkulacji c.w.u.

Rozpatrzony zostanie nowy system przygotowania
c.w.u. - centralnie przez kottownie.

System grzewczy

Zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat ciepta w
pomieszczeniach pokryte jest przez ogrzewanie grzejnikowe.
Zrédtem ciepta dla budynku sg istniejgce kotty grzewcze z
palnikiem na olej opatowy lekki o mocy 74 kW kazdy,
pracujace w uktadzie zamknietym wraz ze zbiornikiem na
cieptg wode uzytkows.

Kottownia pracuje w uktadzie zamknietym. Zasilanie instalacji
pompowe. Kottownia posiada 3 obiegi - domu nauczyciela,
szkoly i sali gimnastyczne;j.

Instalacji ogrzewania w budynku szkoty i sali gimnastycznej
niejednolita, orurowanie stare, grzejniki z cze$ciowg regulacjg
miejscowa.

Przewody w kottowni zmodernizowane (wymiana, izolacja) w
2022 r. na rzecz dobudowy przedszkola. Zmodernizowane
tylko w czesci przeznaczonej na obstuge dobudowanego
przedszkola.

Instalacja c.o. niejednorodna w catym budynku.
Orurowanie stare, stalowe. Grzejnikowa instalacja
grzewcza sprawdza sie przy wyzszym parametrze
ogrzewania. W budynku ze wzgledu na awaryjno$¢
grzejnikdw (przeciekanie, nieefektywne dziatanie)
planowana jest wymiana na nowe z gtowicami
termostatycznymi. Stare kotty na olej opatowy powinny
by¢ wymienione na nowe, o wyzszej sprawnosci i
nizszym obcigzeniu emisjg CO2. Przy granicy dziatki
wybudowana zostata sie¢ gazowa, rozpatrzone
zostanie zainstalowanie kottéw gazowych
kondensacyjnych.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie -
$wieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci
stolarki okiennej i drzwiowej oraz w momencie ich
rozszczelnienia lub otwarcia oraz przez kratki wentylacyjne.
Nowa cze$¢, dobudowana w 2022 r. (przedszkole)
obstugiwana jest przez wentylacje mechaniczng nawiewno-
wywiewng z odzyskiem ciepta. Powietrze dostarczane jest do
pomieszczen poprzez sie¢ kanatéw wentylacyjnych z blachy
stalowej ocynkowanej. Instalacja podzielona jest na nawiewng i
wywiewng. Powietrze dostarczane jest bezpos$rednio do
pomieszczen poprzez anemostaty sufitowe i kratki
wentylacyjne. Wyciag powietrza bezposrednio z pomieszczen
za pomoca anemostatow sufitowych lub poprzez kratki
wentylacyjne.

Nie rozpatruje sie

Instalcja elektroenergetyczna i oswietlenie

Przewiduje sie wymiane instalacji oswietlenia budynku
wedtug zatacznika nr 7 do Audytu
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[7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto oraz zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej

L.p.

Rodzaj usprawnien lub

Sposob realizacji

Usprawnienie dotyczace
modernizacji przegrod
budowlanych

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu zaplecza sali gimnastycznej (nad
klatka schodowg i antresolg) styropapg o grubosci min. 24 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszgcymi

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie drzwi
zewnetrznych na nowe o U=1,3 W/m2K, wraz z pracami
towarzyszgcymi.

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 'domu
nauczyciela' wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego zaplecza sali
gimnastycznej wetng mineralng o grubosci min. 20 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych nieocieplonych tgcznika
oraz sali gimnastycznej z zapleczem styropianem o grubos$ci minimum
15 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie wymiane ptyty warstwowej dachu sali gimnastycznej na
nowa ptyte warstwowg (obornickg) o grubosci min. 15 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,022 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszgcymi

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie okien
zewnetrznych na nowe o U=0,9 W/m2K, wraz z pracami
towarzyszgcymi.

Usprawnienie dotyczace
modernizacji instalac;ji
grzewczej

Demontaz oraz montaz nowego zrodta ciepta - kotly gazowe
kondensacyjne wraz z niezbednym oprzyrzadowaniem i armatura,
dostosowanie pomieszczenia kottowni wraz z pracami towarzyszgcymi
Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania,
wodnej, grzejnikowej wraz z niezbednymi pracami towarzyszgcymi

Usprawnienie dotyczace
modernizacji instalac;ji
cieptej wody uzytkowej

Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody uzytkowej cetralnej z
systemem cyrkulaciji cieptej wody, przylgczenie do zrédia ciepta wraz z
niezbednymi pracami towarzyszgcymi

Usprawnienie dotyczace

zapotrzebowanie na energie
elektryczng w budynku

VI o o Brak dziatan
modernizacji wentylaciji
USp'TaYV“'er."e dotyczace Przewiduje sie wymiang instalacji oswietlenia budynku wedtug
zmniejszenia .

V zatgcznika nr 7 do Audytu
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody
i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez

a) przenikanie przez przegrody zewnetrzne
b Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na zmniejszeniu
) zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczgcego zmniejszenia
€) zapotrzebowania na ciepto na cele centralnego ogrzewania
d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu

zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

Ceny energii elektrycznej - na podstawie przedstawionych FV za rok 2025 Veolia i PGE taryfa C11
Cena oleju opatowego - $rednia cena za | oleju opatowego na podstawie przedstawionych FV za 2025 r.
Cena gazu ziemnego - $rednia cena za TkWh w 2025 r. za grupe taryfowg BW-5 PGE

Wyszczegolnienie W stanie obecnym w stanl_e pc?_ jedn.
modernizacji
two temperatura wewnetrzna 20,0 20,0 °c
t,o , temperatura zewnetrzna -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegrod zewnetrznych, two = 20°C 3 686 3 686 o
Sd dla przegrod zewnetrznych, two = 16°C 2798 2798 (I(i/zrl SE)
Sd dla stropu pod nieogrzewanym poddaszem 3575 3575
Optaty za ciepta na cele grzewcze
T W stanie obecnym w stam_e pc?_ .
Wyszczegodlnienie . modernizaciji jedn.
(olej opatowy) .
(olej opatowy)
Oom, Om, stata brutto 0,00 0,00 z/(MW'mc)
Oy, Oy, zmienna brutto 148,42 148,42 zl/GJ
Apo, Apg, abonament brutto 0,00 0,00 zt/m-c
Optaty za ciepto na podgrzanie c.w.u.
T W stanie obecnym w stam_e pc?_ .
Wyszczegodlnienie R modernizaciji jedn.
(energia elektryczna) .
(olej opatowy)
Oom, Om, stata brutto 8 142,60 0,00 z(MW'mc)
Oy, Oy, zmienna brutto 265,99 148,42 zl/GJ
Apo, Apg, abonament brutto 25,23 0,00 zt/m-c
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Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego Sciana zewnetrzna tgcznika nieocieplona
straty ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna budynku sali
gimnastycznej z zapleczem

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 600,85 m?
powierzchnia przegrody po modernizaciji A = 600,85 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow Aosz = 600,85 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 16 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 2 798 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych nieocieplonych tgcznika oraz sali gimnastycznej z zapleczem
styropianem o grubos$ci minimum 15 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sig gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy
warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta i
grubosci pod warunkiem spetnienia maksymalnego wspoétczynnika przenikania ciepta U dla przegrody,
wskazanego w wariancie optymalnym i zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku 2021..

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnisjacy 1 2 3
1 Grublosc c!odatkowej warstwy izolacji m 0,12 0.15 0,20
termicznej g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,53 4,41 5,88
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,903 4,43 5,32 6,79
4 |Up, Uy W/m*K 1,107 0,226 0,188 0,147
5 [Qou, Q1. = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/rok 160,80 32,77 27,33 21,41
6 [dou, G1u =10 A*(t,0t,0)-Uc MW 0,0239 0,0049 0,0041 0,0032
Roczna oszczednosé kosztow
7 |AOw = Qou*Oyo + 12(qoy"Omot+Ayo) - zHrok 19002,27 | 19809,66 | 20 688,71
Q4,0,1"0;1 - 12(d4,*Om1+Ap1)
8 [Cena jednostkowa usprawnienia brutto zm? 383,26 393,26 423,26
9 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny z 230 281,77 | 236 290,27 | 254 315,77
10 [SPBT= Ny/AO,, lata 12,12 11,93 12,29

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem
powierzchni stolarki okiennej i drzwiowej. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych
wykonawcow, srednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegrod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Wymiana lub remont w niezbednym zakresie obrdbek blacharskich, daszkéw, schodow, balustrad. Demontaz i

montaz nowego orynnowania. Montaz nowych parapetéw. Ocieplenie glifow okiennych. Ocieplenie $cian cokotu i
ponizej gruntu styrodurem wraz z wykonaniem hydroizolacji $cian fundamnetowych. Wykonczenie tynkiem.

Wybrany wariant 2 |Koszt: 236 290,27 zt SPBT= 11,9|lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego
straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

Strop pod nieogrzewanym
poddaszem (daw. budynek
nauczyciela) nieocieplony

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 132,56 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 132,56 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow A osz = 132,56 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 575 dzieh-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 'domu nauczyciela' wetng mineralng
o grubosci min. 25 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami

towarzyszacymi

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant
spetniajgcy warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sig zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia
ciepta i grubosci pod warunkiem spetnienia maksymalnego wspotczynnika przenikania ciepta U dla
przegrody, wskazanego w wariancie optymalnym i zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych

od roku 2021.

e . Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnisjacy 1 2 3
1 Grub_osc QOdatkowej warstwy izolacji m 0,20 0,25 0,30
termicznej g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 5,56 6,94 8,33
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,348 5,90 7,29 8,68
4 |Ug, Uy W/m>K 2,876 0,169 0,137 0,115
5 [Qqu, Qq, = 8,6410”Sd'A-Uc GJ/rok 117,77 6,94 5,62 4,72
6 [qou, G1u =10™ A*(t,o-t,0)-Uc MW 0,0152 0,0009 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztow
7 [AOr = Qou*Oz0 + 12(dou*OmotAno) - ztirok 16 450,51 | 16 646,61 | 16 779,96
Q1,"0,1*0;1 - 12(q4,"Om1+Ay1)
8 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zm? 362,06 365,06 385,06
9 |Koszt realizacji usprawnienia brutto N zt 47 995,20 | 48 392,88 | 51 044,08
10|SPBT= Ny/AO,, lata 2,92 2,91 3,04

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu do ocieplenia.
Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od

producentéw oraz cen SEKOCENBUD.
Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych
Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:
Oczyszczenie powierzchni stropu.

Wybrany wariant : 2

Koszt :

48 392,88 zt

SPBT=

29

lat
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straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego

Dach sali gimnastycznej

Dane:

powierzchnia przegrody po modernizacji

liczba stopniodni dla przegrody

Opis wariantow usprawnienia:

pracami towarzyszacymi

UWAGI

2021.

gimnastycznej w stanie istniejgcym.

powierzchnia przegrody przed modernizacjg

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztéw
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego

A

A kosz =
Two
Sd

313,61

313,61

313,61
16
2798

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

m2

m2

m2

°C
dzien-K/rok

W celu ukazania wtasciwego wspoétczynnika U dla nowej przegrody oraz wykazania realnych
oszczednosci po wymianie istniejgcego pokrycia dachu na nowe, przyjeto brak izolacji dachu sali

Przewiduje sie wymiane ptyty warstwowej dachu sali gimnastycznej na nowg ptyte warstwowg
(obornicka) o grubosci min. 15 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,022 W/m*K, wraz z

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant
spetniajgcy warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta
i grubosci pod warunkiem spetnienia maksymalnego wspétczynnika przenikania ciepta U dla przegrody,
wskazanego w wariancie optymalnym i zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit(:jl;cy 1 War|2anty 3
1 g:ﬂzzﬁg;og:tkowej warstwy izolacji m 0,12 0.15 0,20
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,45 6,82 9,09
3 |Opér cieplny R m>K/W | 0,296 5,75 7,11 9,39
4 (U, U, W/m?K 3,375 0,174 0,141 0,107
5 |Qqu, Q4, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/rok | 255,87 13,18 10,66 8,08
6 |Qou, G1u =10™ A*(tyo-t,)-Uc MW 0,0381 0,0020 0,0016 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztow
7 [AOm = Qou* Oy + 12(qoy"OmotApo) - zHrok 36 020,85 | 36 395,89 | 36778,82
Q1,"021*0,1 - 12(q1,*Om1+Ap1)
8 greur:ojednostkowa usprawnienia Am? 582.71 586.71 636.71
Koszt realizacji usprawnienia brutto
9 Ny zt 182 743,68 | 183 998,12 | 199 678,62
10 [SPBT= Ny/AO,, lata 5,07 5,06 5,43

Podstawa przyjetych wartosci Ny

producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:
Usuniecie i utylizacja starej ptyty obornickiej

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu do ocieplenia.
Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od

Koszt :

Wybrany wariai 2

183 998,12 zt

SPBT=

5,1

lat

Strona 27 z 78




7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego
straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

Stropodach wentylowany zaplecza sali
gimnastycznej

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 172,35 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 172,35 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow Aosz = 172,35 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego zaplecza sali gimnastycznej wetng mineralng o
grubosci min. 20 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant
spetniajgcy warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta
i grubosci pod warunkiem spetnienia maksymalnego wspétczynnika przenikania ciepta U dla przegrody,
wskazanego w wariancie optymalnym i zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku
2021.

Lo Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. Sy 1 2 3
1 Grub_osc c!odatkowej warstwy izolacji m 0.15 0,20 0.25
termicznej; g=
2 [Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 417 5,56 6,94
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,350 5,52 6,91 8,29
4 |U,, U, W/m*K | 0,741 0,181 0,145 0,121
5 [Qqu, Qq, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/rok 40,67 9,95 7,95 6,62
6 [qou, gy =10 A*(tyo-t,0)-Uc MW 0,0051 0,0012 0,0010 0,0008
Roczna oszczednos¢ kosztow
7 |AOy = Qoy* Oz + 12(qoy"Omot+Ayo) - ztirok 4 560 4 857 5 054
Q1,70,1"021 - 12(q1," Ot +Ap1)
8 Cena jednostkowa usprawnienia m? 281,84 286,84 306,84
brutto
9 ﬁoszt realizacji usprawnienia brutto A 4857443 | 4943618 | 5288318
U
10 [SPBT= Ny/AO,, lata 10,65 10,18 10,46

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu do ocieplenia.
Wliczono wymiane papy na nowg, papa pokrycia dachowego zdegradowana, bedzie powodowata
wilgotnienie nowej izolacji. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow,
$rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:
Oczyszczenie powierzchni stropu. Wdmuchanie wetny mineralnej. Wymiana pokrycia dachowego z papy.

Wybrany warian 2 [Koszt 49 436,18 z} SPBT= 10,2|lat
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Przegroda

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego Stropodach zaplecza (klatka
straty ciepta przez przenikanie schodowa i antresola) sali

gimnastycznej

Dane:

powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 124,7 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 124,7 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztéw A osz = 124,7 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 16 °C

liczba stopniodni dla przegrody Sd 2 798 dzien-K/rok

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu zaplecza sali gimnastycznej (nad klatka schodowa i antresolg)
styropapa o grubosci min. 24 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant
spetniajgcy warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta
i grubosci pod warunkiem spetnienia maksymalnego wspétczynnika przenikania ciepta U dla przegrody,
wskazanego w wariancie optymalnym i zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku
2021.

S Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grub'osc (?odatkowej warstwy izolacji m 0,22 0,24 0.25
termicznej; g=
2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 6,11 6,67 6,94
3 |Opér cieplny R m%K/w | 0,355 6,47 7,02 7,30
4 |Uy, U, Wim’K | 2,817 0,155 0,142 0,137
5 [Qqu, Q1 = 8,6410™Sd'A-Uc GJ/rok 84,89 4,66 4,29 4,13
6 [qou, dqu =10 A*(t,e-t,e)-Uc MW 0,0126 0,0007 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztow
7 (A0 = Qgy*020 + 12(qoy " OmotApo) - zt/rok 11 907,49 | 11 962,21 | 11 986,45
Q1,"0,10,1 - 12(q4,*Om1+Ap+)
8 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto z/m? 260,66 260,76 280,76
9 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 32491,27 | 32503,73 | 34 996,73
10|SPBT= Ny/AO,, lata 2,73 2,72 2,92

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu do ocieplenia.
Wiliczono wymiane papy na nowa, papa zpokrycia dachowego zdegradowana, bedzie powodowata
wilgotnienie nowej izolacji. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow,
srednich cen od producentoéw oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Obrdbki blacharskie

Wybrany waric 2 |(Koszt: 32 503,73 zt SPBT= 2,7|lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsigwzigcie

na wymianie okien Okna zewnetrzne
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 238,31 m?
powierzchnia okien po termomodernizacji Ak 238,31 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,0 -

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie okien na nowe, wraz z pracami towarzyszacymi.
Rozpatruje sie dwa warianty:

Wariant 1 U= 1,1 W/m?K
Wariant 2 U= 0,9 WwWmk
Wariant 3 U= 0,7  W/mK
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.
Do oceny optacalnos$ci i wyboru wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie wybrano najnizszy z
wspotczynnikéw U dla okien zewnetrznych.

Dopuszcza sie zastosowanie stolarki o innym wspétczynniku przewodzenia cieptfa i grubosci pod warunkiem
spetnienia maksymalnego wspoéfczynnika przenikania ciepta U dla przegrody, wskazanego w wariancie optymalnym
i zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku 2021.

P Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istnisjacy 1 2 3
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 3,0 1,1 0,9 0,7
2 Wspotczynniki korekcyjne dla C, - 1,0 1,0 1,0 1,0
wentylacji Cn - 1,0 1,0 1,0 1,0
Qo, Q; = 8,64*10-5*Sd*Aok*U + 2,94*10-
3 5*CrCw*Vnom*Sd GJ/rok 652,1 507,9 492,7 477,5
do, d¢ = 10-6*Aok*(tw0-tz0)*U + 3,4*10-7*Cm*Vnom
4 MW 0,08186 0,06375 0,06184 0,05993
*(tw0-tz0)
5 |Roczna oszczednosé kosztow Hirok 21402,60 | 2365551 | 25 908,41
AQuk + AQw Z1/rol s s )
6 |Koszt jednostkowy wymiany okien brutto Nie zt 1 384,18 1434,18 1634,18
7 |Koszt wymiany okien brutto Ngyie 329 863,94 | 341 779,44 | 389 441,44
8 |Koszt modernizacji wentylacji brutto N,, zt 0,00 0,00 0,00
9 [Koszt N, +Nok zt 329 863,94 | 341 779,44 | 389 441,44
10 (SPBT lata 15,4 14,4 15,0

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien zewnetrznych do wymiany.
Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow, $rednich cen od producentéw oraz
cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegrod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:
Demontaz starych o$cieznic wraz z montazem nowych.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 341 779,44 zt SPBT= 14,4 lat
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego Przedsigwzigcie

na wymianie drzwi Drzwi zewnetrzne
Dane
powierzchnia drzwi w stanie istniejgcym Aok 16,9 m?
powierzchnia drzwi po termomodernizac;ji Aqk 16,9 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,0 -

Opis wariantéow usprawnienia
Przewiduje sie wymiane starej stolarki drzwiowej zewnetrznej w budynku wraz z pracami towarzyszgcymi.

Rozpatruje sie trzy warianty:

Wariant 1 U= 1,5  Wim%K
Wariant 2 U= 1,3 W/m%K
Wariant 3 U= 1,2 W/m2K
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Do oceny optacalnosci i wyboru wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie wybrano najnizszy z
wspotczynnikow U dla drzwi zewnetrznych.

Dopuszcza sie zastosowanie stolarki o innym wspofczynniku przewodzenia ciepta i grubo$ci pod warunkiem
spetnienia maksymalnego wspétczynnika przenikania ciepta U dla przegrody, wskazanego w wariancie optymalnym
i zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku 2021.

s Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. ERiaEy 1 2 3
1 |Wspoéltczynnik przenikania drzwi U W/m2K 3,0 1,5 1,3 1,2
2 Wspotczynniki korekcyjne dla C, - 1,0 1,0 1,0 1,0
wentylacji Cn - 1,0 1,0 1,0 1,0
Q, Q, = 8,64*10-5*Sd*Aok*U + 2,94*10-
3 5*CrCw*Vnom*Sd GJ/rok 46,2 38,1 37,0 36,5
, q1 = 10-6*Aok*(tw0-tz0)*U + 3,4*10-7*Cm*V
R ok*(tw0-20) YoMy vw | 000580 | 0,00479 | 0,00465 | 0,00458
*(tw0-tz0)
Roczna oszczednos¢ kosztow
5 AQ,, + AQ, zt/rok 1197 1356 1436
6 [Koszt jednostkowy wymiany drzwi brutto Ny, zt 2 246,8 2 346,8 2 496,8
7 |Koszt wymiany drzwi brutto Ny, zt 37 926,66 | 39 614,66 | 42 146,66
8 |Koszt modernizacji wentylacji brutto N,, zt 0 0 0
9 [Koszt N, +Nogk zt 37 926,66 | 39 614,66 | 42 146,66
10 |[SPBT lata 31,7 29,2 29,3

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi zewnetrznych i bram garazowych
do wymiany. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, srednich cen od
producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 39 614,66 zt SPBT= 29,2 lat
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7.2.8. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
Opis:
Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosc¢ systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej:
cena
Ip. opis ilos¢ jednostkowa koszt brutto
brutto
Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody
1 uzytkowej cetralngj z S){stlemenj cyrkulacji cieptej 39 3787.45 147 710,67
wody, przytgczenie do zrodta ciepta wraz z
niezbednymi pracami towarzyszgcymi
Erace towarzyszace: demontaz |stq|ejqcej _armatury i urzgdzen oraz SUMA 147 710,67
inne prace wymagane do wykonania powyzszego zadania
e Stan po
Lp. Jedn. | Stan istniejacy modernizacji
1 |Srednia moc cwu Qowusr MW 0,004 0,004
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg qcw | GJ/rok 56,9 77,9
3 |Roczne optata zmienna O0.1m zi/rok 15 130,33 11 561,69
4 |Roczna optata stata Oo .12 zt/rok 394,06 0,00
5 |Roczny abonament Apo 1 zt/rok 302,73 0,00
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody O, zi/rok 15 827,11 11 561,69
7 |Rbznica zt/rok 4 265,42
8 |Koszt brutto zt 147 710,67
9 |SPBT lat 34,6
39 sumaryczna liczba punktéw czerpalnych umywalkowych oraz wannowych/prysznicowych - warto$¢
oszacowana ha podstawie inwentaryzacji i informacji od Zamawiajgcego
UWAGI: llo$¢ punktow czerpalnych potwierdzi¢ na etapie prac projektowych z uwzglednieniem
rozmieszczenia i aktuanego przeznaczenia funkcjonalnego pomieszczen
KOSZT niekwalifikowany 147 710,67 zt SPBT 34,6
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[7.2.9. Ocena i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnosé systemu grzewczego.

Zalozenia dla stanu istniejagcego

Ogrzewanie centralne wodne, pompowe, z lokalnego zrodta ciepta - jakim sa kotly olejowe, usytuowanego w ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewane;j

2 Grzejniki mieszane (stalowe ptytowe, aluminiowe)
Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosé systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do wymagan technicznych:
Ip. opis ilo$¢ kpl./szt./m2 cena jedn. brutto koszt brutto
Demontaz oraz montaz nowego zrédta ciepta - kotty
gazowe kondensacyjne wraz z niezbednym
- 1 oprzyrzgdowaniem i armaturg, dostosowanie 1 324 000,00 324 000,00
é pomieszczenia kottowni wraz z pracami towarzyszgcymi
B Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego
= 2 ogrzewania, wodnej, grzejnikowej wraz z niezbednymi 1337,3 202,26 270 480,28
pracami towarzyszgcymi
SUMA 594 480,28
Ip. opis ilos¢ kpl./szt. cena jedn. brutto koszt brutto
Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego
2 ogrzewania, wodnej, grzejnikowej wraz z niezbednymi 1337,3 202,26 270 480,28
pracami towarzyszgcymi
SUMA 270 480,28

Ww. koszty obejmujg prace towarzyszace wykonaniu powyzszych robét takie jak np. zaslepienie otworéw po przebiciu scian, naprawa uszkodzen tynkarskich powstatych w wyniku
modernizacji, malowanie odtworzonych tynkéw oraz niezbedne prace wykonczeniowe.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

L Rodzaj usprawnienia LOEEG L CILEri S
. . Kociot gazowy + wymiana c.o. wymiana c.o.
1 |sprawnos$¢ wytwarzania Nw= 0,95 0,86
2 |sprawnosc¢ przesytu Np= 0,96 0,96
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,89 0,89
4  [sprawnos¢ akumulacji Ne= 1,00 1,00
5 |[sprawnos¢ catkowita systemu Ntot = 0,812 0,735
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 0,85 0,85
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,95 0,95
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Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wariant 1 Wariant 2

Opis . . .
Kociot gazowy + wymiana c.o. wymiana c.o.

Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g nominalnej 120 do 1200 kW

Istniejgce zrodto ciepta bez zmian.

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta
SPrawnosé przesyl N ciep’:a usytuowanego w ogr'zewanym bgdynku z o usytuowanego w ogrzeyvanym buc.jynll(u z'zaizolowanymi
’ zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, |przewodami, armaturg i urzagdzeniami, ktére sg
ktore sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

plytowymi w przypadku regulacji centralngj i Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania nye miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu . . .
. : . zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P - . .
1K zakresem proporcjonalnosci P - 1K
sprawnos¢ akumulacji n, s Brak zasobnika Brak zasobnika
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia i doby 5dni/8h 5dni/8h

UWAGI: Z uwagi na fakt, ze modernizacja zrodta ciepta jak rowniez wymiana instalacji CO wzajemnie na siebie wptywaja, przedsiewziecia modernizacyjne opisane powyzej nalezy
traktowac jako jeden wariant modernizacyjny.
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7.2.9.1. Ocena proponowanego przedsiewziecia

LR Wariant 2
l.p. Oméwienie jedn. Stan istniejacy | Kociot gazowy + |  \ymiana c.o.
wvmiana c.0
1 |Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,1620 0,1620 0,1620
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2 [standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 394 394 394
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnosc¢ systemu ogrzewania Ny - 0,570 0,812 0,735
4  |Obnizenie nocne - 0,85 0,85 0,85
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,95 0,95 0,95
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. z
6 |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 558,0 392,0 433,0
ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 82 820,12 30 990,83 64 267,22
8 |Roczna optata stata zt/rok 0,00 1 442,83 0,00
9 |Roczny abonament zt/rok 0,00 151,29 0,00
10 [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 82 820,12 32 584,96 64 267,22
11 [Réznica zt/rok 50 235,16 18 552,89
12 |[Koszt brutto zt 594 480,28 270 480,28
13 [SPBT lat 11,8 14,6

Wybrany wariant 2: optymalny wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu

grzewczego

(wariant nr 1 nie kwalfikuje sie sie do wyboru ze wzgledu na niezgodno$¢ z warunkami skorzystania ze Srodkéw zewnetrznych, lecz jest

zalecany dla Inwestora do realizacji ze srodkéw wiasnych. )

KOSZT niekwalifikowany

270 480,28 zt

SPBT

14,6
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé

Ponizsza tabela przedstawia Zestawienie optymalnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w
kolejnosci rosngcej wartosci SPBT.

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

Planowane
koszty robot zt

SPBT
lata

1

2

3

Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej,
grzejnikowej wraz z niezbednymi pracami towarzyszgcymi

270 480,28

14,6

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu zaplecza sali gimnastycznej (nad
klatka schodowg i antresolg) styropapg o grubosci min. 24 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

32 503,73

2,7

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 'domu
nauczyciela' wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

48 392,88

29

Przewiduje sie wymiane ptyty warstwowej dachu sali gimnastycznej na
nowg ptyte warstwowg (obornicka) o grubosci min. 15 cmii
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,022 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

183 998,12

5,1

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego zaplecza sali
gimnastycznej wetng mineralng o grubosci min. 20 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

49 436,18

10,2

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych nieocieplonych tgcznika
oraz sali gimnastycznej z zapleczem styropianem o grubosci minimum
15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi.

236 290,27

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie okien
zewnetrznych na nowe o U=0,9 W/m2K, wraz z pracami
towarzyszacymi.

341 779,44

14,4

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie drzwi
zewnetrznych na nowe o U=1,3 W/m2K, wraz z pracami
towarzyszacymi.

39 614,66

29,2

Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody uzytkowej cetralnej z
systemem cyrkulacji cieptej wody, przytgczenie do zrodta ciepta wraz z
niezbednymi pracami towarzyszgcymi

147 710,67

34,6
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. oceneg wariantéw przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp

Ulepszenie termomodernizacyjne

Nr wariantu

2 13|14[5]/6[7]8

Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania,
wodnej, grzejnikowej wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

X X[X]|X|[X]|X]| X

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu zaplecza sali gimnastycznej
(nad klatka schodowg i antresolg) styropapg o grubosci min. 24 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
‘domu nauczyciela' wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie wymiane plyty warstwowej dachu sali gimnastycznej
na nowg plyte warstwowg (obornickg) o grubosci min. 15 cmi
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,022 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego zaplecza sali
gimnastycznej wetng mineralng o grubosci min. 20 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych nieocieplonych
tacznika oraz sali gimnastycznej z zapleczem styropianem o grubosci
minimum 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034
W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie okien
zewnetrznych na nowe o U=0,9 W/m2K, wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie drzwi
zewnetrznych na nowe o U=1,3 W/m2K, wraz z pracami
towarzyszacymi.

Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody uzytkowej cetralnej z
systemem cyrkulacji cieptej wody, przytgczenie do zrédta ciepta wraz
z niezbednymi pracami towarzyszacymi

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Lp. Zakres ulepszen wchodzq.cych'w sktad wariantu Koszt wariantu [z1]
termomodernizacyjnego

1 [1+2+3+4+5+6+7+8+9 1350 206,24
2 |[1+2+3+4+5+6+7+8 1202 495,58
3 |1+2+3+4+45+6+7 1162 880,92
4 |1+2+3+4+5+6 821 101,48
5 |1+2+3+4+45 584 811,21
6 |1+2+3+4 535 375,02
7 |1+2+3 351 376,90
8 |1+2 302 984,02
9 |1 270 480,28
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7.4.2.1 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. c.w.u. c.o. + c.w.u. Zmiana sumaryczna
Q Q.Wi*'Wy | Optata Optata Optata Oszczednos$é
1) co_usable co*Wt YWd p 2) 2) P + + P €
warianty | Feo wgobl” | Mot [ Wi'wg In c.o. Qowu Qew cw.y, |dee ¥ Gows| Qoo * Qawu |0 oy, | AQeorow sumaryczna
MW GJ/rok GJ/rok ztlrok MW GJ/rok zl/rok MW GJ/rok ztlrok GJ/rok ztlrok
1 0,1005 125,06 0,73 0,81 137,40 | 20393,34| 0,0040 | 77,90 |20719,58| 0,1045 215,30 41 112,92 399,29 57 187,06
2 0,1005( 125,06 0,73 0,81 137,40 | 20393,34| 0,0040 | 56,88 |15130,33| 0,1045 194,28 35 523,67 420,30 62 776,31
3 0,1014| 128,30 0,73 0,81 141,00 | 20927,66 | 0,0040 | 56,88 |15130,33| 0,1054 197,88 36 057,99 416,70 62 241,98
4 0,1169| 187,65 0,73 0,81 206,20 | 30604,85| 0,0040 | 56,88 |15130,33| 0,1210 263,08 45 735,18 351,50 52 564,79
5 0,1364 | 267,24 0,73 0,81 293,70 | 43591,88| 0,0040 | 56,88 |15130,33| 0,1404 350,58 58 722,21 264,00 39 577,77
6 0,1405( 286,67 0,73 0,81 315,00 | 46753,29| 0,0040 | 56,88 |15130,33| 0,1446 371,88 61 883,62 242,70 36 416,36
7 0,1446( 304,10 0,73 0,81 334,20 | 49603,02| 0,0040 [ 56,88 |15130,33| 0,1486 391,08 64 733,34 223,50 33 566,63
8 0,1504 | 332,99 0,73 0,81 365,90 | 54 308,03 | 0,0040 | 56,88 |15130,33| 0,1545 422,78 69 438,36 191,80 28 861,62
9 0,1620( 393,67 0,73 0,81 432,60 | 64 207,85| 0,0040 | 56,88 |15 130,33| 0,1660 489,48 79 338,18 125,10 18 961,79
isgr;:ja;cy 0,1620( 393,67 0,57 0,81 557,70 | 8277559 | 0,0040 | 56,88 |15524,38| 0,1660 614,58 98 299,97

wariant wybrany do realizacji

1; - wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy

2
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Roczna .
iy zapotrzebowania na .
. . L . . Koszty oszczednosé X R Premia termo-
Lp. Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego : . .. | energie c.o. i c.w.u. (z . et
catkowite | kosztow energii - modernizacyjna
. uwzglednieniem
c.o. i c.w.u. -
sprawnosci
catkowitej)
zt zl/rok % zt
1 2 3 4 5 6
Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej,
grzejnikowej wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu zaplecza sali gimnastycznej (nad
klatka schodowa i antresolg) styropapa o grubosci min. 24 cm i
wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 'domu
nauczyciela' wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie wymiane plyty warstwowej dachu sali gimnastycznej na nowg
plyte warstwowg (obornickg) o grubosci min. 15 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,022 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
1 Przewiduje sige ocieplenie stropodachu wentylowanego zaplecza sali 1350 206 57 187 64.97% nie dotyczy

gimnastycznej wetng mineralng o grubosci min. 20 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych nieocieplonych tgcznika oraz
sali gimnastycznej z zapleczem styropianem o grubosci minimum 15 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie¢ usprawnienie polegajace na wymianie okien zewnetrznych na
nowe o U=0,9 W/m2K, wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie drzwi zewnetrznych na
nowe o U=1,3 W/m2K, wraz z pracami towarzyszacymi.

Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody uzytkowej cetralnej z
systemem cyrkulacji cieptej wody, przytaczenie do zrddta ciepta wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi
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Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej,
grzejnikowej wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu zaplecza sali gimnastycznej (nad
klatka schodowa i antresolg) styropapg o grubosci min. 24 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 'domu
nauczyciela' wetng mineralng o grubos$ci min. 25 cm i wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduje sie¢ wymiane plyty warstwowej dachu sali gimnastycznej na nowg
ptyte warstwowg (obornicka) o grubosci min. 15 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,022 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego zaplecza sali
gimnastycznej wetng mineralng o grubosci min. 20 cm i wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych nieocieplonych tgcznika oraz
sali gimnastycznej z zapleczem styropianem o grubosci minimum 15 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie okien zewnetrznych na
nowe o U=0,9 W/m2K, wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie drzwi zewnetrznych na
nowe o U=1,3 W/m2K, wraz z pracami towarzyszgcymi.

1202 496

62 776

68,39%

nie dotyczy

Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej,
grzejnikowej wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu zaplecza sali gimnastycznej (nad
klatka schodowa i antresolg) styropapg o grubosci min. 24 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 'domu
nauczyciela' wetng mineralng o grubos$ci min. 25 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduje sie wymiane plyty warstwowej dachu sali gimnastycznej na nowg
ptyte warstwowg (obornicka) o grubosci min. 15 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,022 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego zaplecza sali
gimnastycznej wetng mineralng o grubosci min. 20 cm i wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych nieocieplonych tgcznika oraz
sali gimnastycznej z zapleczem styropianem o grubosci minimum 15 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie okien zewnetrznych na
nowe o U=0,9 W/m2K, wraz z pracami towarzyszgcymi.

1162 881

62 242

67,80%

nie dotyczy
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Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej,
grzejnikowej wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig¢ ocieplenie stropodachu zaplecza sali gimnastycznej (nad
klatka schodowa i antresolg) styropapg o grubosci min. 24 cm i
wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 'domu
nauczyciela' wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i wspoétczynniku
przewodzenia ciepfa A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie wymiane plyty warstwowej dachu sali gimnastycznej na nowg
ptyte warstwowg (obornickg) o grubosci min. 15 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepfa A= 0,022 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduje sig ocieplenie stropodachu wentylowanego zaplecza sali
gimnastycznej wetng mineralng o grubosci min. 20 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepfa A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduje sig ocieplenie scian zewnetrznych nieocieplonych tacznika oraz
sali gimnastycznej z zapleczem styropianem o grubosci minimum 15 cm i
wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi.

821 101

52 565

57,19%

nie dotyczy

Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej,
grzejnikowej wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu zaplecza sali gimnastycznej (nad
klatka schodowa i antresolg) styropapg o grubosci min. 24 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 'domu
nauczyciela' wetng mineralng o grubos$ci min. 25 cm i wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduje sie¢ wymiane plyty warstwowej dachu sali gimnastycznej na nowg
ptyte warstwowg (obornicka) o grubosci min. 15 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,022 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego zaplecza sali
gimnastycznej wetng mineralng o grubosci min. 20 cm i wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

584 811

39578

42,96%

nie dotyczy
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Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej,
grzejnikowej wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu zaplecza sali gimnastycznej (nad
klatka schodowa i antresolg) styropapg o grubosci min. 24 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 'domu
nauczyciela' wetng mineralng o grubos$ci min. 25 cm i wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduje sie wymiane plyty warstwowej dachu sali gimnastycznej na nowg
ptyte warstwowg (obornicka) o grubosci min. 15 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,022 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

535 375 36 416 39,49% nie dotyczy

Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej,
grzejnikowej wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

Przewiduje sige ocieplenie stropodachu zaplecza sali gimnastycznej (nad
klatka schodowa i antresolg) styropapg o grubosci min. 24 cm i

7 |wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami 351 377 33 567 36,37% nie dotyczy
towarzyszacymi

Przewiduje sig¢ ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 'domu
nauczyciela' wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i wspoétczynniku
przewodzenia ciepfa A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej,
grzejnikowej wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

Przewiduje sige ocieplenie stropodachu zaplecza sali gimnastycznej (nad
klatka schodowa i antresolg) styropapg o grubosci min. 24 cm i
wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

302 984 28 862 31,21% nie dotyczy

Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej,

s . . ) . . 270 480 18 962 20,36% nie dotyczy
grzejnikowej wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

* Wartosci podawane zgodnie z Rozporzadzeniem dot. audytéw energetycznych. Dane dotyczace kredytu, Srodkow wlasnych i premii
termomodernizacyjnej nie dotycza przypadku, gdy Inwestor ubiega sie o dofinansowanie.

Wedtug analizy przedstawionej w powyzszej tabeli wszystkie warianty spetniajg wymagania Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw art. 3.1.

Ze wzgledu na wytyczne Inwestrora - kompleksowa modernizacje budynku - jako wariant do realizacji wybiera sie wariant 1.
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[7.4.4. Obliczenie zmniejszenia emisjiw wyniku przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto _Roczne 'zapotrzebowanle na emisja CO, | zmniejszenie
Nr koficowe dla ogrzewania i wentylacji Q| CcPiC Koncowe dia podgrzewu Qi +Quew " | emisji CO
wariantu J ylacjl Qgy cwu Qyuy c.0o.+c.w.u. J 2
[GJ/rok] [GJ/rok] [GJ/rok] [ton/rok] [%]

0 557,70 56,88 614,58 51,30

1 137,40 77,90 215,30 16,43 67,97%
2 137,40 56,88 194,28 19,22 62,53%
3 141,00 56,88 197,88 19,50 61,99%
4 206,20 56,88 263,08 24,48 52,29%
5 293,70 56,88 350,58 31,15 39,27%
6 315,00 56,88 371,88 32,78 36,11%
7 334,20 56,88 391,08 34,24 33,25%
8 365,90 56,88 422,78 36,66 28,53%
9 432,60 56,88 489,48 41,75 18,61%

Obliczenia zmniejszenia emisji na podstawie:
Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2023 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za

rok 2026” opublikowane w grudniu 2025r. przez KOBIZE

~Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o
emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2024 rok” opublikowane w grudniu 2025 r. przez KOBIZE
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60)

SUMA

Energia koncowa

cwu en cieplna
kWh/rok MWh/rok
137,40 77,90 215,30 59 804,67 59,80
Modernizacja oswietlenia
Audyt elektroenergetyczny (redukcja)
SUMA SUMA
Podsumowanie KWh/rok MWh/rok
53,34 192 006,67
20,99 75 581,67 75,58
Catos¢ projektu (redukcja) 420,30 -21,01 32,34 116 425,00 116,43
75,36% -36,94% 60,64% 60,64% 60,6%
Q, [MWh/rok] 154,92 15,80 - 170,72
Nell 0,80 0,40 - - kg /MWh
Qo4n[MWh/rok] 154,92 15,80 0,00 0,00 kg /Gj
Uoze 0,00%
Q [MWh/rok] 38,17 21,64 59,80 WE PM2,5 [g/kWh]
Nl 0,99 0,99 - -
Qoan[MWh/rok] 0,39 0,22 0,00 0,22
Uoze -0,37%




Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie pierwotng

Opis Opis
Na potrzeby Na potrzeby cieptej
ogrzewania i wentylacji| wody uzytkowe;j EP Osw EPphsw
EPH EPw
[kWh/(m?rok)] [kWh/(m”rok)] | [kWh/(mZrok)] [[kwWh/(m*rok)
Stan istniejacy 1590,22 368,63 #ROZLANIE! #ROZLANIE! Energia koricowa
Stan po realizacji projektu 0,00 0,00 #ADR! 0,00 Stan istniejacy
Catos¢ projektu (redukcja) 1590,22 368,63 #ROZLANIE! HROZLANIE! |Stan po realizacji projektd
100% 100% #ROZLANIE! #ROZLANIE! |Catosé projektu (redukcjal
#ROZLANIE!
Energia pierwotna
Stan istniejacy
Stan po realizacji projektd
Catos¢ projektu (redukcja
Wskazniki produktu i rezultatu Jed Audyt
Opis
Powierzchnia uzytkowa budynkéw poddanych h
o m 107,16
termomodernizacji
Dodatkowa.zdciln,osc wytwar'zanla energii MW HADR
glelétrvkcznelzg zlrode’r odnawialnvch |
Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii cieplnej ze
MW 0,00618 ; 2
zrédet odnawialnvch Energia koricowa
Zmniej [ ZyCi i pi tnej Stan istniejac
mniejszenie rognego zuzycia energii pierwotnej w KWh/rok 157 905,70 jacy
budynkach publicznych
Zmniejszenie zuzycia energii koricowej GJ/rok 419,13 419,13 Stan po realizacji projekty
llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej MWh/rok 5,51 Catos¢ projektu (redukcja|




llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 399,29 65%
Redukcja emisji CO2 Tony CO, 37,92 o
60% Energia pierwotna
Stan istniejacy
Redukcja PM10 260 226,43 61,4%
Redukcja PM2,5 253 378,37 0,0% Stan po realizacji projekty
Catos¢ projektu (redukcja
Opis
Energia koricowa
Stan przed realizacjg inwg
Stan po realizacji projektu
Srednioroczna ilos¢ energii fmalrlij planowanej do zaoszczedzenia: 5512,00 KWh/rok toe/rok - - .
Catos¢ projektu (redukcja)
MEdrmorocsrid IIUiL CII’CI’gILE)IiI:V\{U*LLIEJ PIdrnowdric] do 815 938,27 kWh/rok 70/15 toe/rok

Energia pierwotna
Stan przed realizacjg inwg
Stan po realizacji projektu

Catos¢ projektu (redukcja)

Emisja CO,

Stan przed realizacjg inwe

Stan po realizacji projektu

Catos¢ projektu (redukcja)







Olej opatowy

Energia elektryczna

RAZEM

RAZEM

MWh/rok

MWh/rok

gPM10/rok

gPM2,5/rok

Sposdb zasilania bud w energie

Rodzaj nosnika energii

1 Olej opatowy
2 Gaz ziemny
Miejscowe wytwarzanie energii w
MWh/rok MWh/rok gPM10/rok gPM2,5/rok 7 budynku Energia wiatrowa
8 Energia geotermalna
9 Biomasa
95,112 21,313 260 226,43 253 378,37 10 Biogaz
| 61,4% 57,5% 61,4% 61,4% 11 ) o . Ciepto sieciowe z kogeneracji
Ciepto sieciowe z kogeneracji
12 Ciepto sieciowe z kogeneracji
- ; Ciepto sieciowe z cieptowni
Olej opatowy Energia elektryczna 14 Ciepto sieciowe z cieptowni (G
274,75 553 15(Sie¢ elektroenergetyczna systemowa [Energia elektryczna - sie¢ elek
76,32 153,61 655,56 Instalacja PV Energia elektryczna - instalacj
1,1 2,5
2,74 0,00
2,66 0,00

110,76



Energia elektryczna SUMA
Energia cieplna z: z:
: z sieci elektro-
Olej opatowy :
energetycznej
[MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok]
154,92 37,09 192,01
59,80 15,78 75,58
95,11 21,31 116,43
61,4% 57,5% 60,6%
170,41 92,73 263,13
65,79 39,44 105,23
104,62 53,28 157,91
61,4% 57,5% 60,0%
Energia elektryczna SUMA
Energia cieplna z: z:
: z sieci elektro-
Olej opatowy :
energetycznej
MWh/rok
[MWh/rok] [MWh/rok] [ /rok]
0,00 37 090 192 007
0,00 15777 75582
0,00 21313 116 425

WE PM10



#DZIEL/O! 1 60,6%
0,00 92 725 92725
0,00 39443 39443
0,00 53283

#DZIEL/O! 57,5%

Energia cieplna z: SUMA
wegla kamiennego

[kWh/rok] [kWh/rok]

39 465 0
0 37 090 000
24980
61,50%
[kWh/rok] [kWh/rok]
43 412 46 267
0 39069
7 198
15,60%

[t CO,/rok] [t CO,/rok]

13,46 14,09
0 8,64
7198

15,60%

Wegiel kamienny — stare kotty

Wegiel brunatny

Gaz ziemny

Olej opatowy

Biomasa — drewno — stare kotty
Biomasa — drewno — nowe kotty
energia elektryczna

pompa ciepta

[9/GJ]

421

28417
0,7

760
42




Energia stoneczna

Energia elekiryczna

z sieci

0.5 0,013 kg/MWh
0.5 0,004 kg/MWh
0,5 0,007 kg/MWh
0,4 0,363 kg/MWh
40 0,392 kg/MWh
30 0,222 kg/MWh
0,00 597 kg/MWh
~0 ~0
Szl przz::qr:izlizchq Efekt ekologiczny Redukcja %
[Mg/rok] [Mg/rok]
2 4=23 5=4/2 x 100
0,000482 0,000277, 57,46%
0,000148| 0,000085 57,46%
0,000260| 0,000149 57,46%
0,013444] 0,007737 57,46%
0,014539 0,008355 57,46%
0,008234| 0,004731 57,46%
22,142730| 12,723861 57,46%)
o 0,00%

63,07

%




1,1

0,0

0,2

0,5

0,8

0,15

1,3

1,2

2,5

0,0

Tabele WO i WE (za rok 2022 r.) 2025r.
Wegiel kami
1 Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe Sele amienny 21,43
Wegiel brunatny 8,14
10|Produkcja wyrobéw z pozostatych mineralnych surowcéw Wegiel kamienny 22,56
Wegiel brunatny 12,36
11 Inne przemysty Wegiel kamienny 22,79
Wegiel brunatny 12,36
Wegiel brunatny 8,00
48,0
14 od1do1ll Gaz ziemny
Gaz ziemny wysokometanowy
Gaz ziemny zaazotowany
Gaz z odmetanowania kopaln
Olej opatowy 40,4
15 od 12 do 13 Gaz ziemny 48,0
Gaz ziemny wysokometanowy
Gaz ziemny zaazotowany
Gaz z odmetanowania kopaln
Olej opatowy 40,4
16 i dla pozostatych paliw Brykiety wegla kamiennego 20,7
Brykiety wegla brunatnego 20,7
Ropa naftowa 42,3
Drewno opatowe i odpady pochodz 15,6
Biogaz 50,4
Odpady przemystowe
Odpady komunalne - niebiogenicznd 10,0




Odpady komunalne - biogeniczne

40,2
Inne produkty naftowe
Koks naftowy 32,5
Koks i pStkoks (w tym gazowy) 28,2
Gaz ciekty 47,3
Benzyny silnikowe 44,3
Benzyny lotnicze 44,3
Paliwa odrzutowe 44,3
Olej napedowy (w tym olej opatowy 43,0
PStprodukty z przerobu ropy naftow 44,8
Gaz rafineryjny 49,5
Gaz koksowniczy 38,7
Gaz wielkopiecowy 2,47
17 Wskazniki emisji dla wegla kamiennego i brunatnego, obliczone w ) ) 22,51
oparciu o $rednie krajowe WO dla tych paliw Wegiel kamienny
8,17
Wegiel brunatny
Wskazniki emisji w [kg/MWh] dla odbiorcéw L
koncowych energii elektryczne [kg/MWh] Wskazniki
Dwutlenek wegla (CO2) 553
Tlenki siarki (SOX/S02) 0,352
Tlenki azotu (NOX/NO2) 0,362
Tlenek wegla (CO) 0,219
WE PM2,5 WE PM10 WE PM2,5]Pyt catkowity 0,013




[9/GJ] [9/kWh] [9/kWh]

326 1,5156 1,1736
220,05 1,023 0,7922
0,7 0,0025 0,0025
1,9 0,0072 0,0068
740 2,736 2,664
28 0,1512 0,1008

0 0 0




760 740 2,736 2,66



93,89

Lp.

Rodzaj nosnika en

110,64

94,74

96,55

94,69

96,55

111,41

56,18

37,17

56,18

25,72

56,18

16,21

56,18

76,32

56,16

37,17

56,16

25,72

56,16

16,21

56,16

76,32

97,50

97,50

73,30

112,00

54,60

143,00

91,70

Paliwo/zrd



100,00

73,30

97,50

107,00

63,10

69,30

70,00

71,50

74,10

73,30

57,60

16,82 44,40

3,24 260,00
94,75

110,54

emisyjnosci dla energii elektrycznej za rok 2024 opublikowane w grudniu 2025 r.









ergii

Olej opatowy

ktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla indywidualnego zr

Gaz ziemny

rodzaj paliw wP, i

Gaz ptynny

dostarczonego, w ciggu roku
kalendarzowego, do danej sieci

Qi,kogen 1,00
Qi,0ZE 2,00
Qi,odp 3,00




7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1 obejmujgcy usprawnienia:

Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej, grzejnikowej wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu zaplecza sali gimnastycznej (nad klatka schodowg i
2 |antresolg) styropapa o grubosci min. 24 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 'domu nauczyciela' wetng
3 |mineralng o grubosci min. 25 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie wymiane ptyty warstwowej dachu sali gimnastycznej na nowg ptyte warstwowg
4 |(obornicka) o grubosci min. 15 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,022 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego zaplecza sali gimnastycznej wetng
5 |mineralng o grubosci min. 20 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych nieocieplonych tgcznika oraz sali gimnastycznej z
6 |zapleczem styropianem o grubosci minimum 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=
0,034 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie okien zewnetrznych na nowe o U=0,9

“ W/m2K, wraz z pracami towarzyszgcymi.

8 Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie drzwi zewnetrznych na nowe o U=1,3
W/m2K, wraz z pracami towarzyszacymi.

9 Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody uzytkowej cetralnej z systemem cyrkulaciji cieptej

wody, przytgczenie do zrodta ciepta wraz z niezbednymi pracami towarzyszgcymi

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednosc¢ zapotrzebowania energii koncowej wyniesie 65,0%
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|8. |0pis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujace prace wraz z niezbednymi
pracami towarzyszgcymi opisanymi szczegétowo w opisach poszczegdlnych modernizacii.

-

Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej, grzejnikowej wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu zaplecza sali gimnastycznej (nad klatka schodowg i antresolg) styropapa o grubosci min. 24
cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 'domu nauczyciela' wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie wymiane ptyty warstwowej dachu sali gimnastycznej na nowg ptyte warstwowg (obornickg) o grubosci min. 15 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,022 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu wentylowanego zaplecza sali gimnastycznej wetng mineralng o grubosci min. 20 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych nieocieplonych tacznika oraz sali gimnastycznej z zapleczem styropianem o grubosci
minimum 15 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie okien zewnetrznych na nowe o U=0,9 W/m2K, wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie drzwi zewnetrznych na nowe o U=1,3 W/m2K, wraz z pracami
towarzyszacymi.

Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody uzytkowej cetralnej z systemem cyrkulaciji cieptej wody, przytaczenie do zrodta ciepta
wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi
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8.2.

Uproszczony kosztorys wraz z przedmiarem robét optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Lp.

Rodzaj robét

Opis - sposéb wykonania

Obmiar

Cena
jednostkowa
brutto

Koszt
catkowity
brutto

m? | szt./ kpl.

zt

zt

Modernizacja
instalacji C.O.

Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego
ogrzewania, wodnej, grzejnikowej wraz z niezbednymi
pracami towarzyszgcymi

1337,3

202,26

270 480,28

Modernizacja
instalacji C.W.U.

Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody uzytkowej
cetralnej z systemem cyrkulaciji cieptej wody, przytaczenie
do zrddta ciepta wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi

39,0

3787,45

147 710,67

Sciany
zewnetrzne

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych
nieocieplonych tgcznika oraz sali gimnastycznej z
zapleczem styropianem o grubo$ci minimum 15 cmi
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K,
wraz z pracami towarzyszacymi.

600,9

393,26

236 290,27

Dachy i stropy

Przewiduje si¢ ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem 'domu nauczyciela' wetng mineralng o
grubosci min. 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgacymi

132,6

365,06

48 392,88

Przewiduje sie wymiane ptyty warstwowej dachu sali
gimnastycznej na nowg plyte warstwowa (obornicka) o
grubosci min. 15 cm i wspédtczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,022 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

313,6

586,71

183 998,12

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego
zaplecza sali gimnastycznej wetng mineralng o grubosci
min. 20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

172,4

286,84

49 436,18

Przewiduije sie ocieplenie stropodachu zaplecza sali
gimnastycznej (nad klatka schodowa i antresolg)
styropapa o grubosci min. 24 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

124,7

260,76

32 503,73

Stolarka okienna
i drzwiowa

Przewiduje sie wymiane ptyty warstwowej dachu sali
gimnastycznej na nowg plyte warstwowa (obornicka) o
grubosci min. 15 cm i wspédtczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,022 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

238,3

1434,18

341 779,44

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego
zaplecza sali gimnastycznej wetng mineralng o grubosci
min. 20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

16,9

2 346,84

39 614,66

SUMA brutto

1350 206,24

w tym suma kosztoéw kwalifikowany (poz. 3.4.5)

932 015,29

w tym suma kosztéw niekwalifikowany (poz. 1, 2)

418 190,95

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

8.4. Dalsze dzialania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1 Ztozenie wniosku o dofinansowanie;
2 Zawarcie umowy z wykonawcg robot
3 Realizacja robét i odbiér techniczny

Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie:
Czas zwrotu naktadéw SPBT
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Zatgcznik 2

Zatacznik 3
Zalacznik 4
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Zatgcznik 7

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej dla catego obiektu

Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie dla poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Wyniki ogdlne - stan przed termomodernizacjg

Wyniki ogdlne - stan po termomodernizacji

Zestawienie przegrod - stan przed termomodernizacjg

Zestawienie przegrod - stan po termomodernizacii

Audyt efektywnosci energetycznej instalacji instalacji oswietlenia
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Zatacznik nr 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan obecny

20% Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej). Centralne
podgrzewanie wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy, z pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi do 30 pkt. Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie
przygotowania cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany po 2005 r.
80% Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat). Podgrzewanie wody

bezposrednio przy punktach poboru.
Stan docelowy

Centralne podgrzewanie wody z istniejgcej kottowni — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu

pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi do 30 pkt. Zasobnik cieptej wody
uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany po 2005 r. (zalecene zastosowanie
kottowni gazowej zrealizowanej ze srodkéw wtasnych Inwestora - w celu redukcji kosztéw eksploatacyjnych).

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizaciji
(1) (2 (3) 4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*K) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1 000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm3/(m2*dzieﬁ) 0,80 0,80
powierzchnia ogrzewana A; m? 1679 1679
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze o 55 55
czerpalnym 6, c
temperatura wody przed podgrzaniem 6, oc 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w
uzytkowanu kg ) 0,55 0,55
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
WA ke %k . X kWh/rok 14 125 14 125
Qw,ndzvcw Af Cw P (ecw'eo) kR tuz/(1000 3600)
elektryczne
Opis zrodta ciepta na CWU poc!g.r zewacz.e centralne z kottlowni
miejscowe i
akumulacyjne
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla
poszczegolnych zrodet ciepta na CWU kWh/rok 14125 14125
sprawnosc¢ wytwarzania ciepta n,, g - 0,96 0,96
sprawnos¢ przesytu cieptej wody n,, - 0,96 0,80
sprawnos$¢ akumulacji ny s - 0,97 0,85
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos$¢ catkowita Ny ot - 0,89 0,65
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qyw kWh/rok 15 801 21638
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/rok 56,88 77,90
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Opis Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji
(1) (2 3) (4)
llos$¢ uzytkownikoéw 0S. 154 154
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcw l/dobe/os. 8,0 8,0
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3h 0,077 0,077
Vg =( L*V,,,)/(16¥1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u. ) 273 273
N, = 9,32:L0%%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody 3
. 6 GJ/m 0,19 0,19
chj =Cw'p (ecw'eo)/10
Max. moc c.w.u. W e e
Gowu™™ = Vigr Qou' Ny 103600 ‘ ‘
Srec:nr'ua moz:):(.w.u. KW 4,0 4,0
[Qewy = Gowy /Np
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Zatacznik nr 2

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy
programu KanOZC 6.9. Pro

Wariant Zapotrzebowanie”
mocy cieplnej, MW ciepta QH, GJ/rok
1 0,1005 125,06
2 0,1005 125,06
3 0,1014 128,30
4 0,1169 187,65
5 0,1364 267,24
6 0,1405 286,67
7 0,1446 304,10
8 0,1504 332,99
9 0,1620 393,67
0 - stan istniejgcy 0,1620 393,67

Do zapotrzebowania na moc i energie ciepla w kazdym wariancie dodano
zapotrzebowanie dobudowanej czgsci w 2022 r. (przedszkola) z Charakterystyki
Energetycznej Budynku

zapotrzebowanie na moc 0,0108 MW

zapotrzebowanie na energie uzytkowag 13 208,6 kWh
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Wyniki ogélne - stan przed termomodernizacja

Zalacznik nr 3

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 [m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m:-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1337,3 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 4678,0 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 95640 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 31596 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 127154 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 24071 |W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 151182 |W
Wskazniki i wspoétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 113,1  [W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 32,3 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 729,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 2327,0 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Ov: -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

|[Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 2466,4 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 346,12  |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie QH,nd: 96144 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1337,28 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 4678,0 |[m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 258,8  |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 71,9 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 74,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 20,6 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: [ 4,0 [K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Nie

Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Tak
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Wyniki ogélne - stan po termomodernizacji

Zatacznik nr 4

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA llI
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 [MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1337,3 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 4678,0 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 34272 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 31596 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 65752 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 24071 |W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 89685 |W
Wskazniki i wspoétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 67,1 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 19,2 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 729,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 2327,0 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Ov: -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

|Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 2466,4 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 77,51 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 21531  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1337,28 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 4678,0 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 58,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 16,1 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 16,6 MJ/(m3:-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 4,6 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: [ 4,0 [K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Nie

Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Tak
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Zestawienie przegréd - stan przed Zalacznik nr 5
Symbol D Opis materiatu A P cp R
m WK kg/ms | kg K) |m2 x/w
DACH Dach 2,6 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0010|Blacha trapezowa lub 58,000 7800 0,440 0,000
dachéwkowa.
SOSNA 0,0250|Prewno sosnowe w poprzek| - 4¢ 550  2,510| 0,156
widkien.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,296
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 3,375
DACH_SALA [Dach 12,4 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0070|Blacha trapezowa lub 58,000 7800 0,440 0,000
dachéwkowa.
POLIETYLEN 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420/ 0,005
WELNA-PL 0,1000|" Y 2 wetny minerainej - 1 4 o5 130]  0,750| 2,000
inne przypadki.
POLIETYLEN 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420/ 0,005
BLA-DACH 0,0150|B1acha trapezowa lub 58,000 7800 0,440 0,000
dachéwkowa.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opodr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,150
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,465
DACH_SALA1 [Dach 26,5 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460/ 0,056
ZELBET 0,2400|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,141
TYNK-CW 0,0150| TYNK lub gladZ cementowo- | 050 4g50l  0.840| 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,355
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,817
DACH_ZAPLE |Stropodach wentylowany 143,5 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460/ 0,056
PLYTA KORY 0,1200|Plyta korytkowa 1,700 2500 0,840/ 0,071
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H=1 m, [m>K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepfa potaci dachowej i war. powietrza, [m?-K/W]: 0,000
WELNA-PL 0,0500|"ty 2 welny mineraine; - 0,050 130 0,750/ 1,000
inne przypadki.
ZELBET 0,2400|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,141
TYNK-CW 0,0150| TYNK lub gladz cementowo- | 050 4g50|  0.840| 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,349
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,741
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Symbol D | Opis materiatu | 2 | o | e | R |

PG Podtoga na gruncie 39,0 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podfodze: SZ_PUS_10

Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,00

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv = m

PLYT-CERAM | 0,0100|"W Okladzinowe 1050  2000] 0840 0,010
ceramiczne.

BET-CHUDY 0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,029

PAPA-ASF 0,0500|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,278
SRUZOBETO | 0,1000|Gruzobeton. 1000 1900  0,840| 0,100
PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840| 0,500
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: 1,538
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,454
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,408
PG_SALA [Podtoga na gruncie 36,2 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_SALA
Roéznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugo$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugo$ci Dv= m
DAB 0,0250|Prewno debowe w poprzek | 5, 800 2,510 0,114
widkien.
POLIETYLEN 0,0010]|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420| 0,005
SOSNA 0,0300|Préwno sosnowe w poprzek | 4¢, 550  2,510| 0,188
widkien.
WAR.POW 0,0010| Varstwa powietrzna 0,022
niewentylowana.
PAPA-ASF 0,0050(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460/ 0,028
Beton zwykty z kruszywa
BETON-2200 0,1000(kamiennego - gesto$¢ 2200 | 1,300 2200 0,840/ 0,077
kg/m3.
PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840| 0,500
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,478
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,411
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,415
STROP_KLEI |Strop pod nieogrz. poddaszem 37,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WE_0.032 0,2000|wetna mineralna 0,032 0,032 110 1,030 6,250
BET-CHUDY 0,0250|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,024
STAL-BUD 0,1200(Stal budowlana. 58,000 7800 0,440| 0,002
TYNK-CW 0,0250| YNk lub gladz cementowo- | g, 1850 0,840/ 0,030
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,682
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,150
(S:TROP—NAU Strop pod nieogrz. poddaszem 23,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ZELBET 0,2200|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,129
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- | 4, 1850 0,840/ 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opodr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,348
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,876
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Symbol

D | Opis materiatu | a | e | e | R |

STROP_POD

Strop pod nieogrz. poddaszem 44,5 cm

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

WE_0.032 0,2000|wetna mineralna 0,032 0,032 110 1,030 6,250
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460/ 0,056
ZELBET 0,2200|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,129
TYNK-CW 0,0150| TYNK lub gladZ cementowo- | 050 4g50|  0.840| 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,653
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)[: 0,150
STROP_WEW |Strop ciepto do géry 21,6 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PLYT-CERAM | 0,0010| " Okladzinowe 1050  2000] 0840 0,001
ceramiczne.
ZELBET 0,2000|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,118
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- | g, 1850 0,840/ 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,337
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,968
SW_12 |Sciana wewnetrzna 15,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| TYNK lub gladz cementowo- | 050 4g50l  0.840| 0,018
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,1200|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000] 0,258
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- | 4, 1850 0,840/ 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,555
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,803
SW_24 |Sciana wewnetrzna 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- | g50/  4g50| 0,840 0,018
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,2400|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000/ 0,516
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- | 4, 1850 0,840/ 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,813
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,230
SW_25 |Sciana wewnetrzna 28,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- | g50/  4g50| 0,840 0,018
wapienna.
Mur z cegty ceramicznej
petnej na zaprawie
CEGLA-PEELN 0,2500|cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880( 0,325
tynku)|Mur z cegty
ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0150| TYNk lub gladZ cementowo- | 050 4850l 0.840| 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]: 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,621
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,610
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Symbol D | Opis materiatu | 2 | o | e | R |

SW_44 Sciana wewnetrzna 44,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

Tynk lub gtadZz cementowo-

TYNK-CW 0,0150 ) 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,2400|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,516
WAR.POW 0,0500| VVarstwa powietrzna 0,180
niewentylowana.
GAZOBE-1.2 0,1200{Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000{ 0,258
TYNK-CW 0,0150| TYNK lub gladz cementowo- | 050 4g50|  0.840| 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]: 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,251
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,800
SW_70 [Sciana wewnetrzna 73,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- | o6 41850 0,840| 0,018
wapienna.
Mur z cegty ceramicznej
petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,7000|cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,909
tynku)|Mur z cegly
ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- | 4, 1850 0,840/ 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,206
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,829
SZ CE_25 |Sciana zewnetrzna 101,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| TYNK lub gladz cementowo- | 050 4g50|  0.840| 0,018
wapienna.
Mur z cegty ceramicznej
petnej na zaprawie
CEGLA-PEELN 0,7000|cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880( 0,909
tynku)|Mur z cegly
ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0150| TYNK lub gladZ cementowo- | 050 4850l  0.840| 0,018
wapienna.
STYR 0,040 0,1000] Styropian 0,040 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- | 4, 1850 0,840/ 0,018
wapienna.
STYR 0,033 0,1500{Syropian lambda 0,033 0,033 30 1,460 4,545
TYNK-CW 0,0150| TYNK lub gladz cementowo- | 050 4850l 0.840| 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 8,198
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,122
SZ_tACZ 15 |Sciana zewnetrzna 60,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- | 4, 1850 0,840/ 0,018
wapienna.
CEGLASILP | 0,1200 'F\)"e‘;;;ceg"y silikatowej 1000  1900] 0880 0,120
TYNK-CW 0,0500| YNk lub gladz cementowo- | go6 41850 0,840| 0,061
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,2400{Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000{ 0,516
TYNK-CW 0,0150| TYNK lub gladz cementowo- | 050 4g50|  0.840| 0,018
wapienna.
STYR 0,033 0,1500]|Syropian lambda 0,033 0,033 30 1,460 4,545
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- | 4, 1850 0,840/ 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,467
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,183
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Symbol D | Opis materiatu | A | P | cp |
SZ tACZNIK |Sciana zewnetrzna 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| TYNK lub gladz cementowo- | 050 4g50|  0.840| 0,018
wapienna.
CEGLA-SILP | 0,1200 ye‘f;zjceg'y silikatowe] 1,000{ 1900 0,880| 0,120
TYNK-CW 0,0500| YNk lub gladz cementowo- | o6/ 1g50| 0,840 0,061
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,2400|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,516
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- | 4, 1850 0,840/ 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opodr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,904
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,107
SZ_PUS 10 [Sciana zewnetrzna 55,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- | go6/  4850| 0,840 0,018
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,2400|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,516
WAR.POW 0,0500| Varstwa powietrzna 0,180
niewentylowana.
GAZOBE-1.2 0,1200{Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000{ 0,258
TYNK-CW 0,0150| TYNK lub gladz cementowo- | 050 4g50|  0.840| 0,018
wapienna.
STYR 0,040 0,1000] Styropian 0,040 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- | g, 1850 0,840/ 0,018
wapienna.
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,679
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,272
SZ_PUS 25 |Sciana zewnetrzna 72,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| TYNK lub gladz cementowo- | 050 4g50l  0.840| 0,018
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,2400|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,516
WAR.POW 0,0500| VVarstwa powietrzna 0,180
niewentylowana.
GAZOBE-1.2 0,1200{Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000{ 0,258
TYNK-CW 0,0150| TYNK lub gladz cementowo- | 050 4g50|  0.840| 0,018
wapienna.
STYR 0,040 0,1000] Styropian 0,040 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- | 4, 1850 0,840/ 0,018
wapienna.
STYR 0,033 0,1500{Syropian lambda 0,033 0,033 30 1,460 4,545
TYNK-CW 0,0150| TYNK lub gladz cementowo- | 050 4850l 0.840| 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 8,243
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,121
SZ SALA [Sciana zewnetrzna 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gladz cementowo- | 4, 1850 0,840/ 0,018
wapienna.
CEGLASILP | 0,1200 'F\)"e‘;;;ceg"y silikatowe] 1000 1900 0,880 0,120
TYNK-CW 0,0500| YNk lub gladz cementowo- | g, 1850 0,840| 0,061
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,2400{Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000{ 0,516
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- | 50/ 4850|  0,840| 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,904
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,107
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Zestawienie przegrod - stan po termomodernizaciji

Zalacznik nr 6

Symbol D Opis materiatu A P cp R
m W/(m-K) | kg/m3 kJ/(kg:'K) | m2 ‘K/wW
DACH Dach 2,6 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0010|Blacha trapezowa lub 58,000 7800 0,440 0,000
dachowkowa.
SOSNA 0,0250| Préwno sosnowe w poprzek 0,160 550 2,510 0,156
wiokien.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,296
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>-K)]: 3,375
DACH_SALA [Dach 17,4 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0070| B1acha trapezowa lub 58,000 7800 0,440 0,000
dachowkowa.
POLIETYLEN 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420 0,005
PUR 0,22 0,1500|PUR 0,22 0,022 40 1,460 6,818
POLIETYLEN 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420 0,005
BLA-DACH 0,0150|B1acha trapezowa lub 58,000 7800 0,440 0,000
dachowkowa.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,969
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>-K)]: 0,144
DACH_SALA1 [Dach 50,5 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYR 036 0,2400| Styropian 0,036 0,036 30 1,460 6,667
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
ZELBET 0,2400|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,141
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 7,022
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,142
DACH_ZAPLE |Stropodach wentylowany 163,5 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
PLYTA KORY 0,1200|Ptyta korytkowa 1,700 2500 0,840 0,071
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =1 m, [m?-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m?-K/W]: 0,000
WE_0.036 0,2000|wetna mineralna 0,036 0,036 110 1,030 5,556
WEELNA-PL 0,0500| 7Yty 2 weiny minerainej - inne 0,050 130 0,750 1,000
przypadki.
ZELBET 0,2400]|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,141
TYNK-CW 0,0150/ 1Yk lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,090
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,905
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>-K)]: 0,145
PG |Podloga na gruncie 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ PUS_10
Roéznica wysokosci podfogi i wody gruntowej Zgw: 3,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugo$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m
PLYT-CERAM 0,0100|Ptyty oktadzinowe ceramiczne. 1,050 2000 0,840 0,010
BET-CHUDY 0,0300|Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,029
PAPA-ASF 0,0500|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,278
GRUZOBETON 0,1000| Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100
PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,500
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W1: 1,538
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,454
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,408
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PG_SALA |Podloga na gruncie 36,2 cm

Rodzaj przegrody: Podfoga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ_SALA

Ro6znica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,00

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugosci Dh = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m

DAB 0,0250| Prewno debowe w poprzek 0,220 800 2,510| 0,114
widkien.
POLIETYLEN 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420 0,005
SOSNA 0,0300| Prewno sosnowe w poprzek 0,160 550 2,510 0,188
widkien.
WAR.POW 0,0010| Varstwa powietrzna 0,022
niewentylowana.
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
Beton zwykly z kruszywa
BETON-2200 0,1000|kamiennego - gesto$¢ 2200 1,300 2200 0,840 0,077
kg/m3.
PIASEK-SR 0,2000|Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,500
Roéwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: 1,557
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,490
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,402
STROP_KLEI |Strop pod nieogrz. poddaszem 37,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WE_0.032 0,2000|wetna mineralna 0,032 0,032 110 1,030 6,250
BET-CHUDY 0,0250|Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,024
STAL-BUD 0,1200|Stal budowlana. 58,000 7800 0,440 0,002
TYNK-CW 0,0250| Y1k lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,030
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W1: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,682
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,150
STROP_NAUC |Strop pod nieogrz. poddaszem 48,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
WE_0.036 0,2500|wetna mineralna 0,036 0,036 110 1,030 6,944
ZELBET 0,2200|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,129
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gadz cementowo- 0,820 1850 0840 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W1: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 7,292
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,137
STROP_POD |Strop pod nieogrz. poddaszem 44,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
WE_0.032 0,2000|wetna mineralna 0,032 0,032 110 1,030 6,250
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
ZELBET 0,2200]|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,129
TYNK-CW 0,0150/ 1Yk lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,653
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>-K)]: 0,150
STROP_WEW [Strop ciepto do géry 21,6 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PLYT-CERAM 0,0010|Ptyty oktadzinowe ceramiczne. 1,050 2000 0,840 0,001
ZELBET 0,2000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,118
TYNK-CW 0,0150/ 1Yk lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,337
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>-K)]: 2,968
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SW_12 |Sciana wewnetrzna 15,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Tynk lub gtadz cementowo-

TYNK-CW 0,0150 ) 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,1200|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,258
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,555
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,803
SW_24 |Sciana wewnetrzna 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gadz cementowo- 0,820 1850 0840 0,018
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,2400|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,516
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,813
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,230
SW_25 |Sciana wewnetrzna 28,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Mur z cegly ceramicznej petnej
CEGLA-PELN 0,2500|"@ Zaprawie cementowo- 0,770 1800 0,880 0,325
wapiennej (bez tynku)|Mur z
cegty ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,621
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,610
SW_44 |Sciana wewnetrzna 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0840 0,018
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,2400|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,516
WAR.POW 0,0500|Varstwa powietrzna 0,180
niewentylowana.
GAZOBE-1.2 0,1200|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,258
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gadz cementowo- 0,820 1850 0840 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,251
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,800
SW_70 |Sciana wewnetrzna 73,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gadz cementowo- 0,820 1850 0840 0,018
wapienna.
Mur z cegly ceramicznej petnej
CEGLA-PEEN 0,7000"@ 23Prawie cementowo- 0,770 1800 0,880 0,909
wapiennej (bez tynku)|Mur z
cegty ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,206
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,829
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SZ CE 25 |Sciana zewnetrzna 101,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0840 0,018
wapienna.
Mur z cegly ceramicznej petnej
CEGLA-PELN 0,7000| "3 ZaPrawie cementowo- 0,770 1800 0,880 0,009
wapiennej (bez tynku)|Mur z
cegty ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gadz cementowo- 0,820 1850 0840 0,018
wapienna.
STYR 0,040 0,1000| Styropian 0,040 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gadz cementowo- 0,820 1850 0840 0,018
wapienna.
STYR 0,033 0,1500|Syropian lambda 0,033 0,033 30 1,460 4,545
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gadz cementowo- 0,820 1850 0840 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 8,198
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,122
SZ tACZ_15 |Sciana zewnetrzna 60,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0840 0,018
wapienna.
CEGLA-SILP 0,1200|Mur z cegly silikatowej petne;j. 1,000 1900 0,880 0,120
TYNK-CW 0,0500| YNk lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,061
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,2400|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,516
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
STYR 0,033 0,1500|Syropian lambda 0,033 0,033 30 1,460 4,545
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gadz cementowo- 0,820 1850 0840 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,467
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,183
SZ_tACZNIK |Sciana zewnetrzna 59,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gadz cementowo- 0,820 1850 0840 0,018
wapienna.
CEGLA-SILP 0,1200|Mur z cegly silikatowej petne;j. 1,000 1900 0,880 0,120
TYNK-CW 0,0500| YNk lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,061
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,2400|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,516
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gadz cementowo- 0,820 1850 0840 0,018
wapienna.
STYR 0,034 0,1500|Styropian 0,034 30 1,460 4,412
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,315
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>K)]: 0,188
SZ_PUS_10 [Sciana zewnetrzna 55,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150/ 1Yk lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,2400|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,516
WAR.POW 0,050/ Varstwa powietrzna 0,180
niewentylowana.
GAZOBE-1.2 0,1200|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,258
TYNK-CW 0,0150/ 1Yk lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
STYR 0,040 0,1000| Styropian 0,040 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0150/ 1Yk lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,679
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>-K)]: 0,272

Strona 77 z 78




SZ PUS 25 |Sciana zewnetrzna 72,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0840 0,018
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,2400|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,516
WAR.POW 0,0500|Varstwa powietrzna 0,180
niewentylowana.
GAZOBE-1.2 0,1200|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,258
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
STYR 0,040 0,1000| Styropian 0,040 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gadz cementowo- 0,820 1850 0840 0,018
wapienna.
STYR 0,033 0,1500|Syropian lambda 0,033 0,033 30 1,460 4,545
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gadz cementowo- 0,820 1850 0840 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 8,243
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,121
SZ SALA |Sciana zewnetrzna 59,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gadz cementowo- 0,820 1850 0840 0,018
wapienna.
CEGLA-SILP 0,1200|Mur z cegly silikatowej petne;j. 1,000 1900 0,880 0,120
TYNK-CW 0,0500| YNk lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,061
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,2400|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,516
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gadz cementowo- 0,820 1850 0840 0,018
wapienna.
STYR 0,034 0,1500|Styropian 0,034 30 1,460 4,412
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,315
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>-K)]: 0,188
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Obliczenie emisji CO,

KARTA EFEKTU EKOLOGICZNEGO
Budynek 2: SZKOLY PODSTAWOWEIJ IM. C. K. NORWIDA W DEBINKACH

Wskazniki jednostkowe emisji CO,:
Jedn. . Energia
Olej opatowy elektryczna
[kg/MWh] 274,75 553
[kg/GJ] 76,32 153,61
Opis usprawnienia Energia cieplna z: Energia Emisja CO,
Olej opatowy elektryczna z sieci
elektroenerg.
[MWh/rok] [MWh/rok] [t/rok]
Stan istniejacy cieplny 154,917 15,801 51,302
Stan po termomodernizacji 59,805 16,431
Podsumowanie . 95,112 15,801 34,870
termomodernizacji (redukcja)
Stan istniejacy (elektryczny) 21,289 11,773
Modernizacja oswietlenia 15,777 8,725
Al,JdYt efel.(tywnosm.energetycznej 5,512 3,048
oswietlenia (redukcja)
Podsumowanie

Stan istniejacy 154,917 37,090 63,074
Stan po realizacji projektu 59,805 15,777 25,156
Catosc¢ projektu (redukcja) 95,112 21,313 37,918

61,4% 57,5% 60,1%

Obliczenie oszczednosci energii koncowej i pierwotnej

Wartos¢ wspoétczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi

Olej opatowy

Energia elektryczna
z sieci elektroenergetycznej

1,1 2,5
Energia cieplna z: | Energia elektryczna z: SUMA
Olej opatowy z sieci elektro-
energetycznej
[MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok]
Energia koncowa
Stan istniejacy 154,92 37,09 192,01
Stan po realizacji projektu 59,80 15,78 75,58
Catos¢ projektu (redukcja) 95,11 21,31 116,43
61,4% 57,5% 60,6%
Energia pierwotna
Stan istniejacy 170,41 92,73 263,13
Stan po realizacji projektu 65,79 39,44 105,23
Catosé projektu (redukcja) 104,62 53,28 157,91
61,4% 57,5% 60,0%
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